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ระบบตรวจจับหมวกนิรภัย 
Helmet Detection 

ทิชากร พิมพา, ธนพล บุดดาดวง, นัฐธริยา เหล่าประชา 
 

บทคัดย่อ  

โครงงานนี้พัฒนาโดยใช้อัลกอลิทึม
YOLO โดยมีชุดข้อมูลแบ่งเป็นสองชุดข้อมูลคือ
ชุดข้อมูลสำหรับโมเดลและชุดข้อมูลสำหรับ
ทดสอบโปรแกรมในส่วนชุดข้อมูลของโมเดลมี
ข้อมูลดังต่อไปนี้ชุดข้อมูลเทรนโมเดล 499 ภาพ
ชุดข้อมูลตรวจสอบความถูกต้องของโมเดล 
111 ภาพและชุดข้อมูลทดสอบโมเดล 104 
ภาพในส ่วนของการทดสอบโปรแกรมจะ
ทดสอบกับภาพนิ่ง jpg จำนวน 100 ภาพ และ
วิดีโอภาพนิ่งจำนวน 10 วีดีโอ ในการทดสอบ
โปรแกรมด ้วยภาพน ิ ่ ง โปรแกรมสามารถ
ตรวจจับบุคคลที่สวมหมวกนิรภัยและไม่สวม
หมวกนิรภัยได้ความถูกต้อง Accuracy 95.6% 
Precision 95.1% Recall 96.3% F1-Score 
95.7% mAP 82.0% การทดสอบด ้ วยภาพ
วิดีโอโปรแกรมสามารถตรวจจับบุคคลที่สวม
หมวกนิรภัยและไม่สวมหมวกนิรภัยได้ความ
ถ ู กต ้ อ งAccuracy 85.4% Precision 68.4% 
Recall 81.9% F1-Score 74.5% mAP 70.0%  
ค าส าคญั : การตรวจจับวัตถ,ุการค้นหาหมวก
นิรภัยด้วนการเรียนรู้เชิงลึก,คอนโวลูชันนิวรอน
เน็ตเวิร์ค 
 

1.บทน า 
ผู้พัฒนาได้เห็นปัญหาที่เกิดจากการ

ไม ่สวมหมวกนิรภ ัย  ดังน ั ้นผ ู ้พ ัฒนาจ ึงได ้

ออกแบบและพ ัฒนาโปรแกรมท ี ่สามารถ
ตรวจจับหมวกนิรภัยเพื่อให้ผู้ขับขี่ตระหนักถึง
ความสำคัญและเห็นถึงประโยชน์ของการสวม
หมวกนิรภัย 

 

2.ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1ปัญญาประดิษฐ์ปัญญาประดิษฐ์ 

คืออะไร[1]  ปัญญาประดิษฐ ์ (AI : Artificial 
Intelligence) คือ เครื่องจักร (machine) ที่มี
ฟังก์ชันที่มีความสามารถในการทำความเข้าใจ 
เรียนรู้องค์ความรู้ต่าง ๆ อาทิ เช่น การรับรู้ การ
เรียนรู้ การให้เหตุผล และการแก้ปัญหาต่าง ๆ 
เครื่องจักรที่มีความสามารถเหล่านี้ก ็ ถือว่าเป็น 
ปัญญาประดิษฐ ์ (AI : Artificial Intelligence) 
นั่นเอง เพราะฉะนั้นจึงสามารถกล่าวได้ว่า AI 
ถือกำเนิดขึ้นเมื่อเครื่องจักรมีความสามารถที่จะ
เรียนรู้นั่นเองซึ่งAIก็ถูกแบ่งออกเป็นหลายระดับ
ตาม ความสามารถหรือความฉลาด โดยจะวัด
จากความสามารถในการ ให้เหตุผล การพูด 
และทัศนคติของ 
ชนิดของปัญญาประดิษฐ์ถูกแบ่งออกเป็น 3 
อย่าง ได้แก ่

1.AI ค ือ คอมพ ิวเตอร ์ท ี ่ม ี
ค ุณสมบัต ิและความสามารถคล้าย
มนุษย์และยังสามารถ ทำงานได้อย่าง
ลงต ั วหร ือว ิทยาศาสตร ์ของการ
เลียนแบบทักษะของมนุษ
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2. Machine Learning ค ื อ
วิธ ีการคิด( algorithm ) ที ่ใช้ในการ
เรียนรู้ จากตัวอย่าง และประสบการณ์
โดยมีพื้นฐานมาจากหลักการที่เชื่อว่า
ทุกสิ่งอย่างมีรูปแบบหรือแบบแผนที่
สามารถบ่ง บอกความเป็นไปของสิ ่ง
นั้นๆ ซึ่งเราสามารถที่จะนำแบบแผนนี้ 
มาประยุกต์ใช้เพื ่อทำการคาดเดาถึง 
ความเป็นไปในอนาคตได้อาทิเช่น การ
ใช ้machine learning ในการคาดเดา
ราคาหุ้นในอนาคต จาก ข้อมูลกราฟ
ในอดีตและปัจจุบัน 

3. Deep Learning คือวิธีการ
เรียนรู้แบบอัตโนมัติด้วยการเลียนแบบ
การทำงานของ โครงข่ายประสาทของ
มนุษย์โดยนำระบบโครงข่ายประสาท
เทียม มาซ้อนกันหลายช้ัน และทำการ
เรียนรู ้ ข้อมูลตัวอย่าง ซึ่งข้อมูลจะถูก
นำไปใช้ในการตรวจจับรูปแบบหรือจัด
หมวดหมู่ข้อมูล โดย Deep Learning 
การที่เคร่ืองจะ สามารถเข้าใจสิ่งต่าง ๆ 
ได้จำเป็นที่จะต้องมี องค์ความรู้ก่อน 
จากนั้นจะ ประเมินชุดข้อมูลและ
นำเสนอหรือแทนองค์ความรู้นั้น 
2.2 การเรียนรู้เชิงลึก Deep 

Learning  
คือวิธีการเรียนรู้แบบอัตโนมัติด้วย

การเลียนแบบการทำงานของโครงข่ายประสาท
ของมนุษย์ (Neurons) โดยนำระบบโครงข่าย
ประสาทเทียม (Neural -Network) มาซ้อนกัน
หลายชั ้น (Layer) และ ทำการเรียนรู ้ข ้อมูล
ตัวอย่าง ซึ่งข้อมูลจะถูกนำไปใช้ในการตรวจจับ

รูปแบบหรือจัดหมวดหมู ่ข ้อมูล โดย  Deep 
Learning การที่เครื่องจะสามารถเข้าใจสิ่งต่าง 
ๆ ได้จำเป็นที่จะต้องมีองค์ความรู้(Input layer) 
ก่อน จากนั ้นจะประเมินชุดข้อมูล (Hidden 
layer) และนำเสนอหรือแทนองค์ความรู ้นั ้น 
(Output layer) 

 
ภาพประกอบDeep Learning 

2.3 การตรวจจับวัตถ ุ
ตรวจจ ับว ั ตถ ุ หร ื อ        Object 

Detection คือ การคาดเดาตำแหน่งของวัตถุ
พร ้อมก ับประเภทส ัญล ักษณ์เร ียกว ่าการ
ตรวจจับวัตถุแทนที่การคาดเดาคลาสของวัตถุ
จากรูปภาพตอนนี้เราต้องคาดเดาคลาสรวมถึง
สี่เหลี่ยม(เรียกว่ากล่องขอบเขต)  ที่บรรจุวัตถุ
นั้น ใช้ตัวแปร4ตัวเพื่อระบุรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า                          
โ ด ย เ ฉ พ า ะ    ObjectDetection  ค ื อ
(Classification) + (Localization) 
2.4 R-CNN R-CNN คือโครงข ่ายเสนอพื ้นที ่ 
(Region Proposal Network) ที่ประกอบด้วย
การ ทำงาน 4 ขั้นตอนดังนี ้ 

(1) การเสนอพื้นที่ในภาพที่อาจจะมี
วัตถุที่สนใจ ด้วย Selective Search  

(2) การฝึกและปรับแต่งอย่างละเอียด
บนตัวแบบ CNN  

(3) การฝ ึกต ัวจำแนกประเภทด้วย 
SVM แบบ แยกทีละคลาส  
(4) การฝึกการตีกรอบวัตถุให้แม่นยำ 
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ภาพประกอบ R-CNN 

 
2.5 Fast R-CNN คือการคำนวณ CNN ภาพ
ใหญ่แบบ รอบเดียว เมื่อมีการเสนอพื้นที่มา จะ
หยิบผล จาก CNN ภาพใหญ่นี ้ไปใช้ โดยไม่
คำนวณซ้ำ เมื่อหยิบฟีเจอร์มาแล้ว จึงค่อยทำ
การ Warp และสกัดเอาชุดฟีเจอร์แบบมีจำนวน
เ ท ่ า ก ั น (fixed-length feature set)เ พ ื ่ อ
ประมวลผลต่อไปดังภาพประกอบ Fast 
R-CNN 
 

  
 

ตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.SAFETY HELMET WEARING DETECTION 
BASED ON AN IMPROVED 

Wei Yang และคณะ[13] (Wei Yang, 
Guang-Le Zhou, Zhi-Wei Gu, Xiao-Dan 
Jiang, Zhe-Ming Lu, 2022) ได ้ ค ิ ดค ้ นและ
นำเสนอระบบเพื่อใช้ตรวจจับหมวกกันน็อคเพื่อ
ใช้ตรวจสอบว่าคนงานแต่งตัวเหมาะสมหรือไม่

ภายในไซต์ก่อสร้างเพื่อลดอุบัติเหตุร้ายแรงที่
อาจจะเกิดขึ้นกับคนงานโดยใช้YOLOv3บนชุด
ข้อมูล COCO ระบบจะทำงานร่วมกับกล้อง IP 
Camera คุณภาพสูงใน 

การจับภาพแบบ Real Time ควบคู่
ไปกับระบบตรวจจับความเร็ววัตถุ ถ้าเกิดหมวก
ก ันน ็อคหล ุดออกจากคนงานออกไปด ้วย
ความเร็วจะมีการalertเกิดขึ้นเพื่อที่จะเตือนให้
ผู้ดูแลความเรียบร้อยให้รู้และตรวจสอบว่าพื้นที่
บริเวณนั้นเกิดอุบัติเหตุขึ้นจริงหรือไม่เพื่อที่จะ
ได้ช่วยเหลือได้ทันท่วงที 

 

 
ภาพประกอบ SAFETY HELMET WEARING  
 
3.แผนการด าเนินงาน 

 
ภาพประกอบแผนการดำเนินงาน
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4.การทดสอบ 
สำหรับการทดสอบเราได้นำรูปภาพ

และวีดีโอที่นำมาทดสอบมีภาพนิ่ง 100 ภาพ
และภาพที่นำมาจากวีดีโอที่สุ ่มมา 600 ภาพ 
เมื่อโปรแกรมเริ่มการตรวจจับหมวกนิรภัยมีค่า
ความถูกต้องสูง 

 

5.สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

ระบบตรวจจับหมวกนิรภัยที ่ได้ทำ
การพัฒนาโดยใช้โมเดลYoLoโดยที่เราได้ฝึกฝน
โมเดลให้มี ่ความแม่นยำโดยมีชุดช้อมูล 500 
ภาพ แบ่งเป็นภาพคนที่สวมหมวกนิรภัย 250 
ภาพและคนที่ไม่สวมหมวกนิรภัย 250 ภาพ ไป
ทำก า ร  Train ใ น  Roboflow แล ้ วน ำ เ อ า 
labels ที ่ได้จาก Roboflow ไปทำการสร้าง
โมเดลที่จะใช้ตรวจจับหมวกนิรภัยซึ่งการTrain 
โมเดลจำนวน 500 รอบ เพื่อให้แม่นยำที่สุด
และได้นำมาทดสอบกับภาพนิ ่งและวีด ีโอ
แบ่งเป็นภาพนิ่ง 100 ภาพ และ ภาพที่สุ่มมา
จากการวีดีโอจำนวน 600 ภาพ เพื่อนำมาทอด
สอบประสิทธิภาพ ผลการทดสอบแสดงดัง
ตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 สรุปผลการทดสอบ 

ประเภ
ท
ข้อมูล
ทดสอ
บ 

Accura
cy 

Precisi
on 

Reca
ll 

mAP F1-
Scor
e 

ภาพ 95.6% 95.1% 96.3
% 

82.0
% 

95.7
% 

วีดีโอ 85.4% 68.4% 81.9
% 

70.0
% 

74.5
% 

 

จากผลการทดสอบมีความแม่นยำที่ดี
ในการนำไปใช้งานการตรวจจับหมวกนิรภัย 
5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการดำเนินงาน 

ในขั้นตอนการทำงานระบบตรวจจับ
หมวกนิรภัย ได้พบปัญหา ดังน้ี 

5.2.1 การไปเก็บจำนวนดาต้าบน
ท้องถนนที่จะทำมาใช้ทดสอบประสิทธิภาพของ
โปรแกรม เช่น ไม่ได้มุมกล้องที่ต้องการ สภาพ
อากาศต่างๆ 

5.2.2 ปัญหาเกี ่ยวกับการไม่เข้าใจ
บางอย่างในงาน 

5.3 ข้อเสนอและแนวทางพัฒนาต่อเนื่องจาก
ระบบตรวจจับหมวกนิรภัยมีจุดประสงค์เพื ่อ
ป้องกันหรือลดอัตราการบาดเจ็บหรือเสียชีวิต
ของผู้ที่ขับขี่จักรยานยนต์ และยังสามารถนำไป
พัฒนาต่อเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจจับ
ได้ และในอนาคตยังสามารถนำไปต่อยอดเป็น
ระบบรักษาความปลอดภัยในด้านต่างๆ ได ้
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