
 

 

บทความวิจัย  



 

 

ระบบจัดการถังขยะ 
Waste bins Managing System 

นายพีรพัฒน์ เถื่อนผา, นายธีร์ธวัช มาตย์จันทร์ และรองศาสตราจารย์ ดร.สุชาติ คุ้มมะณี 
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
peerapat.tue1@gmail.com, 63011212038@msu.ac.th, suchart.k@msu.ac.th 

 
บทคัดย่อ 
       การเติบโตอย่างต่อเนื่องของปริมาณขยะ 
ค่อนข้างสร้างปัญหาในหลาย ๆ ด้านจึงเป็นต้อง
ดำเนินการจัดการกับขยะโดยเร็วที่สุด ปริมาณ
ของเสียที่สะสมอาจเป็นแหล่งพ้ืนฐานสำหรับ
การปล่อยก๊าซพิษและการผลิตสารพิษสู่ดิน ซึ่ง
นำไปสู่ผลร้ายแรงต่อสิ่งแวดล้อมและก่อให้เกิด
ปัญหาสุขภาพที่ร้ายแรงสำหรับมนุษย์โดยใช้
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตในทุกสรรพสิ่ง (IoT) ใน
การเก็บข้อมูล เพ่ือจัดการกับสถานการณ์นี้  
การศึกษานี้ ได้ เสนอระบบการจัดการขยะ
ออนไลน์ เพ่ื อตรวจสอบสถานะของเมือ ง
อัจฉริยะ วิธีการแก้ปัญหาที่เสนอให้นั้นเป็น
ระบบบนเว็บเพ่ือจัดการกับของเสียเหล่านี้และ
อำนวยความสะดวกในการรวบรวมขยะ วิธีการ
นี้ช่วยให้จัดการเร็วขึ้น เมื่อเทียบกับวิธีการเก็บ
ขยะแบบเดิม จะทำให้คนเก็บขยะสามารถเก็บ
ขยะได้ง่ายขึ้นและช่วยให้สามารถใช้ถนนได้ดี
ขึ้น ดังนั้น ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเก็บขยะ 
อีกท้ังใช้พลังงานน้อยลง 
คำสำคัญ:   การจัดการขยะ, ก๊าซพิษ, IoT 
1.บทนำ 
        การจัดการขยะอย่างเหมาะสมเป็น
ปัญหาสำคัญประการหนึ่งสำหรับพ้ืนที่ในเมืองที่
มีประชากร หนาแน่นนับเป็นเรื่องยากในแต่ละ

วันที่จะนำไปสู่การมีชีวิตที่มีสุขภาพดีและยั่งยืน
ใน เขตเมื อง เนื่ องจาก การปนเปื้ อนของ
สิ่งแวดล้อม และขาดแนวทางการจัดการขยะที่
เหมาะสมเช่น ปัญหาขยะล้นจึงเกิดขึ้นซึ่ง ส่งผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อมของเราสภาพแวดล้อมที่
เต็มไปด้วยมลพิษส่งผลให้เกิดการแพร่กระจาย
ของ โรคหลายชนิดในรูปแบบการแพร่ระบาด
สำหรั บป ระ เทศที่ พั ฒ น าแล้ วและกำลั ง
พัฒนาการจัดการขยะถือ เป็นความท้าทายใน
การพัฒนาระยะยาว 
        จึงมีแนวคิดที่จะนำอุปกรณ์เทคโนโลยีมา
ประยุกต์  ใช้กับการจัดการกับขยะ ซึ่ งนำ
เทคโนโลยีที่มาใช้คือ อินเทอร์เน็ตในทุกสรรพ
สิ่ ง ( internet of thing : IoT) ได้ เข้ า ม า มี
บทบาทและอิทธิพลต่อชีวิตของมนุษย์ ใน
ปัจจุบัน เพราะช่วยอำนวยความสะดวกสบาย 
ซึ่ง Internet of Things ได้เข้ามาช่วยอำนวย
ความสะดวกต่าง ๆ เช่น ระบบบ้านอัจฉริยะ 
และอ่ืนๆอีกมากมาย ที่ IoT ทำได้  
           จากเหตุผลข้างต้น พวกเราจึงสร้างถัง
ขยะอัตโนมัติ เพ่ือจัดการกับปัญหาในการเก็บ
ขยะล่าช้าหรือ ขยะล้นถังเป็นเวลานาน โดยเรา
จ ะ มี แ อ ป พ ลิ เ ค ชั น ชื่ อ ว่ า  “ garbage 
monitoring”ในการตรวจสอบว่าถังขยะที่ใหน
เต็มบ้าง หรือเกิดแก๊สที่เป็นอัตรายต่อมนุษย์ 
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เพ่ือที่จะได้จัดการกับปัญหาเกี่ยวกับขยะได้
ทันท่วงที  ได้โดยไม่ต้องออกไปตรวจสอบด้วย
ตัวเอง 
2.ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
          การจัดการกับขยะในถังขยะในปัจจุบัน
นั้นมีการจัดการที่ยังไม่ดีพอ ที่จัดการกับปัญหา
ขยะล้นถัง และ กลิ่นไม่พ่ึงประสงค์ ที่เกิดจาก
การที่ขยะมีความชื้น หรือ การเน่าเสียของเศษ
อาหารในถังขยะ และ การไม่รับรู้ถึงการเต็ม
ของถังขยะในสถานที่นั้นๆ ที่มีถังขยะที่ต้อง
จัดการ ดังนั้นการจัดการกับขยะภายในถังขยะ
ควรมีการส่งสัญญาณให้กับผู้รับในการจัดการ
ขยะนั้นได้รับรู้ข้อมูลเพ่ือที่จะได้วางแผนการใน
การจัดการขยะได้ดียิ่งขึ้น 
   2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
     2.1. 1  Internet of Things (IoT)  คื อ                     
การที่ อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ สามารถ
เชื่ อ ม โย งห รื อ ส่ ง  ข้ อ มู ล ถึ ง กั น ได้ ด้ ว ย
อิน เทอร์ เน็ ต  โดยไม่ ต้ องป้ อนข้อมู ล  การ
เชื่อมโยงนี้ ง่ายจนทำให้ เราสามารถสั่ งการ 
ควบคุมการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้ ไปจนถึงการ
เชื่อมโยง การใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเข้ากับการ
ใช้งานอ่ืนๆ จนเกิดเป็น บรรดา Smart ต่างๆ 
ได้ แ ก่  Smart Device, Smart Grid, Smart 
Home, Smart Network, Smart Intelligent 
Transportation ทั้ งห ล าย ที่ เร า เค ย ได้ ยิ น
นั่ น เอง ซึ่ งแตกต่ างจากในอดีตที่ อุปกรณ์  
อิเล็กทรอนิกส์เป็นเพียงสื่อกลางในการส่งและ
แสดงข้อมูลเท่านั้นที่สามารถเชื่อมโยงหรือส่ง 
ข้อมูลถึงกันได้ด้วยอินเทอร์เน็ต 

           แน วคิ ด  Internet of Things (IoT) 
เดิมมาจาก Kevin Ashton บิดาแห่ง Internet 
of Things ในปี 1999 ในขณะที่ทำงานวิจัยอยู่
ที่มหาวิทยาลัย Massachusetts Institute of 
Technology หรือ MIT เขาได้ถูกเชิญ ให้ ไป
บ รรย าย เรื่ อ งนี้ ให้ กั บ บ ริ ษั ท  Procter & 
Gamble (P&G) เขาได้นำเสนอโครงการที่ชื่อ
ว่า Auto-ID Center ต่อยอดมาจากเทคโนโลยี 
RFID ที่ในขณะนั้นถือเป็น มาตรฐานโลกสำหรับ
ก ารจั บ สั ญ ญ าณ เซ็ น เซ อร์ ต่ า งๆ  ( RFID 
Sensors) ว่าตัวเซ็นเซอร์เหล่านั้นสามารถ ทำ
ให้มันพูดคุยเชื่อมต่อกันได้ผ่านระบบ Auto-ID 
ของเขา โดยการบรรยายให้กับ P&G ในครั้งนั้น 
Kevin ก็ ได้ ใช้ คำว่ า Internet of Things ใน
สไลด์การบรรยายของเขาเป็นครั้งแรก โดย 
Kevin นิยามเอาไว้ว่า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ใดๆก็ตามที่ สามารถสื่อสารกันได้ก็ถือเป็น 
“internet-like” หรือพูดง่ายๆก็คือ อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ที่สื่อสารแบบเดียวกันกับระบบ
อินเตอร์เน็ตนั่นเอง โดยคำว่า “Things” ก็คือ
คำ ใช้แทนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆเหล่านั้น 
    2 .1 .2  แ อ น ด ร อ ย์  (Android)  เป็ น
ระบบปฏิบัติการที่มีพ้ืนฐานอยู่บนลินุกซ์ ใน
อดีตถูกออกแบบมาสำหรับอุปกรณ์ที่ ใช้จอ
สั ม ผั ส  เช่ น ส ม า ร์ ต โฟ น  แ ล ะ แ ท็ บ เล็ ต
คอมพิวเตอร์ ปัจจุบันได้แพร่ไปยังอุปกรณ์
หลายชนิดเพราะเป็นมาตรฐานเปิด เช่น Nikon 
S800C กล้องดิจิตอลระบบแอนดรอยด์ หม้อ
หุงข้าวPanasonic ระบบแอนดรอยด์  และ 
Smart TV ระบบแอนดรอยด์ รวมถึงกล่อง
เสียบต่อ TV ทำให้สามารถใช้ระบบแอนดรอยด์
ได้ด้วย Android Wear นาฬิกาข้อมือระบบ
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แอนดรอด์ เป็นต้น ถูกคิดค้นและพัฒนาโดย
บริษัท แอนดรอยด์ (Android, Inc.) 
    2.1.3 NodeMCU ESP32 

ภาพประกอบที่ 1 NodeMCU ESP32 
       NodeMCU  คือ บอร์ดคอนโทรลเลอร์ที
มีลักษณะการทำงานตามคำสั่งภาษา C คล้าย 
Arduino แต่มีลักษณะพิเศษกว่าตรงที่สามารถ
เชื่ อมต่ อกั บ  Wi-Fi ได้  เพ ราะใช้ ชิ ป โมดู ล 
ESP8266 รุ่น ESP- 12e สามารถใช้โปรแกรม 
Arduino IDE ได้ เช่ น เดี ย ว กั น กั บ บ อ ร์ ด 
Arduino 
    2.1.4 Sensor Ultrasonic  

 

ภาพประกอบที่ 2 Sensor Ultrasonic 
          Ultrasonic หมายถึง คลื่น เสียงที่ มี
ความถี่สูงเกินกว่าที่หูมนุษย์จะได้ยิน โดยทั่วไป
แล้วหูของมนุษย์โดยเฉลี่ยจะได้ยินเสียงสูงถึง
เพียงแค่ประมาณ 15 KHz เท่านั้น แต่เด็กที่
อายุยังน้อย อาจจะได้ยินเสียงที่มีความถี่สูงกว่า
นี้ได้ ดังนั้นโดยปกติแล้วคําว่าอัลตร้าโซนิคจึง
มักจะหมายถึงคลื่นเสียงที่มีความถี่สูงกว่า 20 
KHz ขึ้นไป จะสูงขึ้นจนถึงเท่าใดไม่ได้ระบุจำกัด
เอาไว้สาเหตุที่มีการนําเอาคลื่นย่านอัลตร้าโซ
นิคมาใช้เป็นเพราะว่าเป็นคลื่นทีมีทิศทางทำให้

เราสามารถเล็งคลื่นเสียงไปยังเป้าหมายที่
ต้องการได้โดยเจาะจง เรื่องนี้เป็นคุณสมบัติของ 
คลื่นอย่างหนึ่ง ยิ่งคลื่นมีความถี่สูงขึ้นความยาว
คลื่นก็จะยิ่งสั้นลง ถ้าความยาวคลื่นยาวกว่าช่อง
เปิด ของตัวกำเนิดเสียงความถี่นั้นเช่น คลื่น
ความถี่ 300 Hz ในอากาศจะมีความยาวถึง
ประมาณ 1 เมตรเศษ ๆ ซึ่งจะยาวกว่าช่องที่ให้
คลื่นเสียงออกมาจากตัวกำเนิดเสียงโดยทั่วไป
มากมายคลื่นจะหักเบนที่ขอบด้านนอกของตัว
กำเนิดเสียงทำให้เกิดการกระจายทิศทางคลื่น
แต่ถ้าความถี่สูงข้ึนมาอยู่ในย่านอัลตร้าโซนิค    
 2.1.5 MQ-135 Gas Sensor  

ภาพประกอบที่ 3 MQ-135 Gas Sensor 
           เป็นหนึ่งในเซ็นเซอร์ MQ Series ที่จะ
มีเซ็นเซอร์ตรวจจับแก๊สต่าง ๆ โดย MQ-135 
นั้นเป็น Air Quality Sensor คือเซ็นเซอร์ที่ใช้
วัดคุณภาพของอากาศ ไม่ได้เป็นเซ็นเซอร์วัด
เฉพาะแก๊สใดแก๊สหนึ่งเหมือนตัวอ่ืน โดยเจ้า 
MQ-135 นั้นสามารถตรวจจับแก๊สต่าง ๆ คือ 
NH3 , NOx, Alcohol, Benzene, CO2  และ
ยังสามารถตรวจจับควันได้อีกด้วย 
    2.1.6 MQ-4 Gas Sensor 

ภาพประกอบที่ 4 MQ-4 Gas Sensor 
          เป็ น เซน เซอร์ที่ ใช้ ในการตรวจจับ
ปริมาณแก๊สมีเทนในอากาศ โดยใช้หลักการ
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เปลี่ยนแปลงความต้านทานเมื่อมีการดูดซับ
แก๊สมีเทน เซนเซอร์ประกอบไปด้วยหลอดเซรา
มิก Al2O3 (Aluminum oxide) ขนาดเล็ก , 
ชั้นตรวจจับ  SnO2 (Tin oxide), และขดลวด
ทำความร้อน 
    2.1.7 Sensor DHT11 

 
ภาพประกอบที่ 6 Sensor DHT11 

          เป็นเซนเชอร์ที่ใช้วัดอุณหภูมิเป็นองศา
เซลเซียสและองศาฟาเรนไฮต์ ยังสามารถวัด
ความชื้นได้อีกด้วย สามารถใช้วัดค่าได้เที่ยงตรง
กว่า NTC หรือ PTC มาก เพราะให้เอาต์พุต
ออกมาในรูปแบบของดิจิทัล ใช้วัดอุณหภูมิ
อากาศโดยรวบ 
    2.1.8 Battery Lithium แบตเตอรี่ลิเธียม 
12 v เป็นแหล่งพลังงานให้แก่ระบบถังขยะ
อัตโนมัติ 
  2.1.9 Air Card 

 
ภาพประกอบที่ 5 Air Card 

          อุปกรณ์ที่ ใช้ ในการเชื่อมต่อกับ PC 
และ Notebook เพ่ือเล่นอินเตอร์เน็ตแบบไร้
สาย ผ่าน โครงข่ายผู้ให้บริการโทรศัพท์ 

    2.1.10 Solar cell  

 
ภาพประกอบที่ 7 Solar cell 

          เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าซึ่งทำหน้าที่แปลง
พลังงานแสงหรือโฟตอนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
โดยตรงโดยปรากฏการณ์โฟโตโวลตาอิก นั่นก็
คือ คุณสมบัติของสารเช่น ค่าความต้านทาน 
แรงดัน และกระแส จะเปลี่ยนไปเมื่อมีแสงตก
กระทบโดยไม่ต้องอาศัยแหล่งจ่ายไฟภายนอก 
และเมื่อต่อหลอดไฟ จะทำให้เกิดกระแสไหล
ผ่านหลอดนั้นได้ 
    2 .1 .1 1  Arduino IDE  เป็ น โป รแ ก รม
สำหรับเขียนโค้ดเพ่ือควบคุมการทำงานของไม
โครคอน โทรลเลอร์ซึ่งตัวโปรแกรมมีให้ดาวน์
โหลดให้ใช้งานได้โดยไม่มีค่าใช้จ่ายและมีเวอร์
ชั่นที่รองรับระบบ ปฏิบัติการหลายแบบ ไม่ว่า
จะเป็น Windows, Linux, OS  
   IDE ย่อมาจาก(Integrated Development 
Environment) คือ ส่วนเสริมของระบบ การ
พัฒนาหรือตัวช่วยต่างๆ ที่จะคอยช่วยเหลือ 
Developer ห รื อ ช่ ว ย เห ลื อ ค น ที่ พั ฒ น า 
Application เพ่ือเสริมให้ เกิดความรวดเร็ว
ถูกต้อง แม่นยำ ตรวจสอบระบบที่จัดทำได้ ทำ
ให้การพัฒนางานต่างๆเร็ว มากขึ้น    
           การใช้งานโปรแกรม Arduino IDE 
เพ่ือเขียนโค้ดโปรแกรมควบคุมการทำงานของ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถใช้ประโยชน์ได้ 2 
แนวทางคือ 1.เพ่ือนำไฟล์ภาษาเครื่องที่ได้จาก
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การแปลง ไปจำลองการทำงานด้วยโปรแกรม 
Proteus 2. เพื่อทดลองวงจรจริง (ซึ่งต้องติดตั้ง
ไดร์เวอร์ USB ก่อน) 
    2 .1 .1 2  Android Studio [6 ] เป็ น  IDE 
Tool จาก Google ไว้พัฒนา Android สำหรับ 
Android Studio เป็น IDE Tools ล่าสุดจาก 
Google ไ ว้ พั ฒ น า โ ป ร แ ก ร ม  Android 
โดยเฉพาะ โดยพัฒนาจากแนวคิดพ้ืนฐานมา
จาก IntelliJ IDEA คล้าย ๆ กับการทำงานของ 
Eclipse แ ล ะ  Android ADT Plugin โ ด ย
วัตถุประสงค์ของ Android Studio คือต้องการ
พัฒนาเครื่องมือ IDE ที่สามารถพัฒนา App 
บน Android ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ทั้งด้าน
การออกแบบ GUI ที่ช่วยให้สามารถ Preview 
ตั ว  App มุมมองที่ แตกต่ างกันบน  Smart 
Phone แต่ล่ะรุ่น สามารถแสดงผลบางอย่างได้
ทันทีโดนไม่ต้องทำการรัน App บน Emulator 
รวมทั้งยังแก้ไขปรับปรุงในเรื่องของความเร็ว ที่
ยังเจอปัญหากันอยู่ในปัจจุบัน 
    2.1.13 MySQL คือโปรแกรมระบบจัดการ
ฐานข้อมูล ที่พัฒนาโดยบริษัท MySQL AB มี
หน้าที่เก็บ ข้อมูลอย่างเป็นระบบ รองรับคำสั่ง 
SQL เป็นเครื่องมือสำหรับเก็บข้อมูล ที่ต้องใช้
ร่วมกับเครื่องมือหรือ โปรแกรมอ่ืนอย่างบูรณา
การ เพื่อให้ได้ระบบงานที่รองรับ ความต้องการ
ของผู้ใช้ เช่นทำงานร่วม กับ เครื่องบริการเว็บ 
(Web Server) เพ่ือให้บริการแก่ภาษาสคริปต์ที่
ทำงานฝั่งเครื่องบริการ (Server-Side Script) 
เช่น ภาษา PHP ภาษา aps.net หรือภาษาเจ
เอสพี เป็นต้น 
    2 .1 .14 Google Maps API เป็ นชุ ด  API 
ของ Google สำหรับพัฒนา WebApplication 

และMobile Application (Android, iOS) ไว้
สำหรับเรียกใช้แผนที่และชุดServiceต่างๆ ของ
Googleเพ่ือพัฒนาApplicationได้เหมือนกับที่ 
Googleโดยแผนที่ยังFeaturesต่างๆให้เรียกใช้. 
    2.1.15 พีเอชพี(php)คือภาษาคอมพิวเตอร์
ในลักษณะเซิร์ฟเวอร์ไซด์สคริปต์ โดยลิขสิทธิ์ 
อยู่ในลักษณะโอเพนซอร์ส ภาษาพีเอชพีใช้
สำหรับจัดทำเว็บไซต์ และแสดงผลออกมาใน
รูปแบบ HTML 
         โดยมีรากฐานโครงสร้างคำสั่งมาจาก
ภาษาซี ภาษาจาวา และ ภาษาเพิร์ล ซึ่งภาษาพี
เอชพีนั้นง่ายต่อการ เรียนรู้ ซึ่งเป้าหมายหลัก
ของภาษานี้ คือให้นักพัฒนาเว็บไซต์สามารถ
เขียน เว็บเพจ ที่มีการตอบโต้ได้ อย่างรวดเร็ว 
3.ขั้นตอนการดำเนินงาน 
  3.1 กรอบการดำเนินงาน 

 
ภาพประกอบที่ 8 กรอบการดำเนินงาน 

       3.1.1 คำอธิบาย 
          1. ออกแบบโครงสร้างของระบบ จะมี
องค์ประกอบทั้งหมด 3 องค์ประกอบ คือ แอป
พลิเคชัน ถังขยะ IoT และ Server โดยถังขยะ 
IoT จะมีเซ็นเซอร์อยู่ซึ่งทำหน้าที่คอยรับค่า
ต่างๆแล้วส่งไปยังฐานข้อมูล แอปพลิเคชันจะมี
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หน้าที่คอยรับค่าข้อมูลจากผู้ใช้นการเข้าระบบ 
และ ข้อมูลที่จะนำมาทำรายงานอัตราการเต็ม
ของถังขยะ แล้วจากนั้นจะส่งขึ้นมูลไปยั ง 
server ค้นหาข้อมูล และเอาข้อมูลมาเพ่ือ
ยืนยันข้อมูลผู้ใช้  
          2. พัฒนาส่วนแอปพลิ เคชัน จะใช้  
Flutter ซึ่ ง เขี ย น ด้ ว ย โป รแ กรม  Android 
studio ในการ ออกแบบแอปพลิเคชัน และ
หน้าที่ ในส่วนของแอปพลิเคชัน โดยการนำ
ข้อมูลจาก server มาแสดงผลในแอปพลิเคชัน 
          3. พัฒนาส่วนของเซ็นเซอร์ ทำการรับ
ค่าข้อมูลจากเซ็นเซอร์ต่าง ๆ แล้วส่งข้อมูลขึ้น
ไปเก็บไว้ ยังฐานข้อมูล MySQL เซ็นเซอร์ต่างๆ 
จะตั้งค่าให้ส่งไปยังฐานข้อมูลในทุกๆ 30 นาที 
          4.  การติดตั้งอุปกรณ์และเซนเซอร์ 
ติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกับเซนเซอร์ต่างๆ ลงไปยัง
ถังขยะที่เตรียมไว้ โดยที่นำเซนเซอร์อัลตราโช
นิก มาติดฝาไว้วัดระยะจากฝาปิดถึงก้นถัง มี
ระยะห่างเท่าไหร่เพ่ือที่ได้กำหนดlevel ความจุ
ของถัง และ เซนเซอร์อ่ืนก็ติดตั้งใต้ฝาปิดเพ่ือ
ป้องกันการโดนน้ำ เพราะอาจทำให้เซนเซอร์
ทำงานผิดผลาดได้ และ ป้องกันความเสียหาย
ของตัวเซนเซอร์  และ การเก็บขยะจะเก็บขยะ
ด้วยวิธีการเปิดฝาถังที่มีเซ็นออกแล้วเทขยะ
ออกจากถังขยะ เพ่ือป้องกันการทำให้เซนเซอร์
เกิดความเสียหายได้ โดยแหล่งพลังงานที่ให้กับ
บอร์ดESP32 คือพลังงานจากพลังแสงอาทิตย์ 
     3.1.2 เชื่อมต่ออุปกรณ์และsensor ต่างๆ
กับบอร์ด NodeMCU ESP32  ได้แก่ Sensor 
Ultrasonic , Sensor DHT1 1 , MQ-4 GAS 
sensor,     MQ-135 GAS sensor, GPS 
Module GY-NEO6MV2   

  3.2 การออกแบบระบบ 

 
ภาพประกอบที่ 9 การออกแบบระบบ 
       การออกแบบระบบ เพ่ือแสดงภาพรวม
ของระบบของข้อมูลบนแอปพลิเคชัน โดย
แบ่งเป็นผู้ใช้ มีข้อมูลเข้า 3 เส้น มีข้อมูลออก 5 
เส้น และNodeMCU มีข้อมูลเข้า 1 เส้น ดัง
ภาพประกอบที่ 9 โดยแต่ละเส้นข้อมูลจะมีการ
ทํางานโดย Data Flow Diagram เป็นกระแส
ข้อมูลในระดับที่แสดงขั้นตอนการทํางานหลัก
ทั้งหมด (Process หลัก) ของระบบแสดงทิศ
ท างก าร ไห ลของ Data Flow และแ สด ง
ร า ย ล ะ เ อี ย ด ข อ ง แ ห ล่ ง จั ด เก็ บ ข้ อ มู ล 
(DataStore) ที่นําเสนอข้อมูลเข้าไปจัดการใน
ฐานข้อมูล โดยมีการแยกออกเป็นแฟ้มข้อมูลซึ่ง
ทำให้สามารถตรวจค่าsensorต่างๆที่ได้จากถัง
ขยะ  IoT มาแสด งบ น แอป พ ลิ เค ชั น การ
ตรวจสอบถังขยะ (App Trash inspection) 
4.ผลการทดลอง 
  4.1 การทดสอบวัดค่าของเซนเซอร์และการ
ส่งข้อมูลไปยัง Server 
     - การวัดค่าของเซนเซอร์และการส่ง ข้อมูล
ไปยัง Server คิดเป็น 100% 
    4.2 การทดสอบแอปพลิเคชัน  
       - การเข้าสู่ระบบและการสมัครสมาชิก มี
ค่าความถูกต้อง 100% 
      - การแสดงผลข้อมูล จาก server มีค่า 
ความถูกต้อง 100%  
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      - การค้นหาข้อมูลรายวัน, รายเดือน และ
รายปีมีค่าความถูกต้อง 100%              
      - การแสดงผลการแจ้งเตือน มีค่าความ 
ถูกต้อง 100% 
      - การแก้ไขการแจ้งเตือน มีค่าความ
ถูกต้อง 100% 
5.สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
  5.1สรุปผลและอภิปรายผล 
      ระบบการจัดการถังขยะด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ คือการนำเอาระบบ IoT เข้ามาใช้
ในการวัคค่าต่างๆ ซึ่งมีเซนเซอร์ที่ใช้ในการวัด
ค่า คือเซนเซอร์วัคค่าชื้นในอากาศ เซนเซอร์วัด
ค่าก๊าซมีเทน เซนเซอร์วัดค่าคุณภาพอากาศ 
และ เซนเซอร์วัดระยะทางด้วยUltrasonic มี
การใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ที่ชาร์จจากแผ่งโซ
ล่ าเซลล์  ที่ จ่ ายไฟ เลี้ ยงให้กับ  Node MCU 
ESP32 ที่ เป็ นตั วกลางในการจ่ายไฟให้กับ
เซนเซอร์ต่างๆ ที่ใช้ในการวัดค่าและส่งข้อมูล
ขึ้นServer 
      การในการใช้งานโดยการวางถังขยะที่
ติ ด ตั้ ง อุ ป ก รณ์  IoT และมี  Wi-Fi ที่ จ ะ ให้
อุปกรณ์ IoT สามารถส่งค่าข้อมูลไปยังServer
ได้ แล้วสามารถดูข้อมูลต่างๆที่ส่งออกจาก
อุปกรณ์  IoT ด้วยแอปพลิ เคชันของระบบ
จัดการถังขยะ ตำแหน่งของถังขยะ และ  กราฟ
แสดงแนวโน้นการเติบโตของขยะหรือการ
วิเคราะห์ว่ามีโอกาศท่ีรู้อีกกี่วันถังขยะจะเต็มได้ 
5.2ปัญหาและอุปสรรคในการดำเนินงาน 

1. อุปกรณ์เซนเซอร์ราคาไม่ค่อยสูงมาก
ทำให้การวัดค่าข้อมูลของเซนเซอร์บางครั้งเกิด
การ ผิดพลาด ข้อมูลไม่ตรงกับความเป็นจริง
มากนักและในส่วนของความทนทานของ

อุปกรณ์เซนเซอร์ไม่ค่อย มีความทนทานมาก 
อาจจะเกิดข้อผลพลาดได้ง่าย ทำให้ เปลี่ยน
อุปกรณ์บ่อยครั้ง 

2. เนื่ อ งจ าก ส ภ าพ อ าก าศ มี ค ว าม
แปรปรวน ส่งผลให้บางวันมีแดดมากและน้อย
ไม่เท่ากัน จึงทำให้ การเก็บพลังงานแสงอาทิตย์
มาใช้มีความไม่เสถียร และอาจจะให้พลังงานไม่
เพียงพอต่อการใช้ งาน 

3. เนื่องจากข้อจำกัดของ Module GPS 
ที่รับสัญญาณจากดาวเทียมติดขัด หากอยู่ใน
พ้ืนที่ปิด เช่นใต้อาคาร ใต้ร่มไม้ใหญ่ หรือ ใน
ห้องปิด 

4. กรณีต้องการเปลี่ยน Wi-Fi จำเป็นต้อง
แกะกล่องอุปกรณ์ออกมาเพ่ืออัปโหลดโค้ดใหม่
ทำให้ ยุ่งยากต่อการใช้งานในกรณีที่ต้องเปลี่ยน 
รหัสผ่าน Wi-Fi บ่อยๆ 

5. แหล่งจากพลังงานแบตลิเธี่ยมในการ
ให้พลังกับอุปกรณ์ IoT เพียงพอต่อการใช้งานมี
ราคาที่ ค่ อยข้างสู ง ดั งนั้ นจึ งเปลี่ ยนมาใช้  
แบตเตอรี่รถจักรยานยนต์ ให้พลังงานแทน
แบตลิเธี่ยม 

6. งบประมาณในการดำเนินงาน 
5.3ข้อเสนอแนะ  

1. หาอุปกรณ์เซนเซอร์มีคุณภาพมากกว่า
นี้  เพ่ือเซนเซอร์ในการเก็บข้อมูลจะไม่ เกิด
ข้อผิดพลาดในการ เอามาใช้งานต่อไป 

2. เนื่องจากข้อจำกัดของ Module GPS 
ที่รับสัญญาณจากดาวเทียมติดขัด หากอยู่ใน
พ้ืนที่ปิด เช่นใต้อาคาร ใต้ร่มไม้ใหญ่ หรือ ใน
ห้องปิด ผู้พัฒนาจึงเห็นว่าควรเปลี่ยน Module 
GPS เพ่ือที่จะลดการ ติดขัดการรับสัญญาณ
ระหว่างดาวเทียม 
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3. เพ่ิมความเร็วให้การทำงานของการคำ
ค่ามาแสดงบน Charts ให้เร็วขึ้น 
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