
 

 

บทที่ 3 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 

อธิบายวิธีการออกแบบแต่ละส่วนในขั้นตอนการดำเนินงาน บล็อกไดอะแกรมการทำงานของ 
อุปกรณ์นำทางสำหรับผู้พิการทางสายตา ประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 2 ส่วนหลักคือ (1) ส่วนที่เป็น
ฮาร์ดแวร์ (Hardware) และ (2) ส่วนที่เป็นซอฟต์แวร์ (Software) ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

(1) ส่วนที่เป็นฮาร์ดแวร์ศึกษาข้อมูลวิธีการใช้งานอุปกรณ์ต่างๆ ที่จะนำมาใช้ในอุปกรณ์สำหรับผู้
พิการทางสายตา และศึกษาถึงบริบทการใช้ชีวิตของผู้พิการทางตาเพ่ือใช้ในการกำหนดออกแบบระบบ
และวงจรเพ่ือช่วยเหลือ ซึ่งจากการศึกษาพบว่าการที่จะช่วยให้ผู้พิการทางสายตาต้องการที่จะทราบว่า
สิ่งกีดขวางที่อยู่ด้านหน้า หลีกเลี่ยงการเดินชนสิ่งของต่างๆด้านหน้าจากการศึกษางานวิจัยที่เป็นต้นแบบ
โดยใช้อัลตราโซนิกเซนเซอร์ตรวจจับสิ่งของวัตถุ และใช่หลักการวัดระยะการสะท้อนของเสียงเพ่ือจะ
พัฒนาต่อยอดงานวิจัยที่จะระบุระยะทางถึงสิ่งกีดขวางลดอันตรายที่จะเกิดข้ึนจากการเดินชนหรือสะดุด
สิ่งกีดขวางเพ่ิมการแจ้งเตืองเสียงระบุบอกจำนวนก้าวการเดินก่อนจะถึงสิ่งของจำนวนของอุปกรณ์ฮาร์ด 
แวร์ที่ต้องใช้มีอัลตราโซนิก 3 ตัว โมดูล Serial MP3 Player 1 ตัว หูฟัง และบอร์ด Arduino 1 ตัว  เพ่ือ
รองรับอุปกรณ์และโมดูลต่างๆ การทำงานของอุปกรณ์สำหรับผู้พิการทางสายตาจจะแบ่งการทำงาน คือ 
(1) การวัดระยะด้านหน้า (2) การวัดระยะด้านซ้าย (3) การวัดระยะด้านขวา (4) การแจ้งเตือนด้วย
เสียงพูด   

(2)  ส่วนที่เป็นซอฟต์แวร์ (Software) ได้แก่ ส่วนของระบบควบคุมมีการติดตั้งอุปกรณ์จำเป็นต้องมี
การติดตั้งบอร์ด Arduino ที่ใช้ในการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ซึ่งการพัฒนาระบบใช้ Arduino IDE 
ในการเขียนคำสั่งโปรแกรมด้วยภาษา C++ ดังนั้นแนวคิดในการพัฒนาฟังก์ชั่นการทำงานของอุปกณ์
สำหรับผู้พิการทางสายตาสามารถแสดงได้ดังกรอบการดำเนินงานดังภพที่ 3.1 

3.1 กรอบการดำเนินงาน 

   เริ่มออกแบบอุปกรณ์และโครงสร้างของระบบศึกษาข้อมูลผู้พิการทางสายตาพัฒนาส่วนเขียน
โปรแกรมรับส่งข้อมูลจากเซนเซอร์วัดระยะทาง Ultrasonic Sensor HC-SR04ศึกษาข้อมูลการเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ Arduino และการใช้งานอัลตราโซนิกเซนเซอร์ HC-SR04 โมดูล Serial MP3 Player เขียนโปร 
แกรมควบ คุมเซนเซอร์และโมดูลจากโปรแกรม Arduino IDE ด้วยภาษา C ทำการติดตั้ง  และประกอบ
อุปกรณ์และเซนเซอร์ตามการออกแบบของอุปกรณ์ ทำ การทดสอบอุปกรณ์ความแม่นยำการใช้งานของ
อุปกรณ์สรุปผลการทำงานของอุปกรณ์ ตามภาพประกอบที่ 3.1 
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ภาพประกอบที่ 3.1 กรอบการดำเนินงาน 

3.พัฒนาส่วนเขียนโปรแกรมรับส่ง
ข้อมูลจากเซนเซอร์วัดระยะทาง HC-

SR04 

4.คู่มือการเชื่อมต่ออุปกรณ์Arduino 
และการใช้งานเซนเซอร์HC-
SR04,Serial MP3 Player 

 

2.ศึกษาข้อมูลข้อมูลผู้พิการทางสายตา 

5.เขียนโปรแกรมควบคุมเซนเซอร์และ
โมดูลจากโปรแกรม Arduino IDE 

1.ออกแบบอุปกรณ์และโครงสร้าง
ของระบบ 

6.ติดตั้งอุปกรณ์และเซนเซอร์ 

7.ทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ 

8.สรุปผลการทำงาน 
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3.1.1  คำอธิบายการทำงานของอุปกรณ์สำหรับผู้พิการทางสายตาโดยใช้อัลตราโซนิก 

(1) ออกแบบอุปกรณ์และโครงสร้างของระบการออกแบบอุปกรณ์ให้มีน้ำหนักเบา ใช้งาน
ได้ง่ายลักษณะของอุปกรณ์การติดตั้งเซนเซอร์ให้อยู่ระยะที่เหมาะสม 

(2) ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับผู้พิการทางสายตา ความต้องการที่ผู้ใช้อุปกรณ์ 
(3) พัฒนาส่วนเขียนโปรแกรมรับส่งเพ่ือข้อมูลจากเซนเซอร์วัดระยะทาง HC-SR04 เขียน

โปรแกรม ควบคุมเซนเซอร์ และโมดูลจากโปรแกรม  Arduino IDE  โดยใช้ภาษา C++  และวิธีการใช้ 
Serial MP3 Player บันทึกเสียง, เซ็นเซอร์ (Sensor),ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller)เพ่ือ 
ให้เป็นไปตามขอบเขตของที่ได้กำหนดไว้ 

(4) ศึกษาคู่มือการเชื่อมต่ออุปกรณ์Arduino และการใช้งานเซนเซอร์  HC-SR04, Serial 
MP3 Player 

(5) เขียนโปรแกรมควบคุมเซนเซอร์ และโมดูลจากโปรแกรม Arduino IDE 
(6) การติดตั้งอุปกรณ์และเซนเซอร์ลงบนเข็มขัดเพ่ือดูว่าอุปกรณ์สามารถใช้งานได้หรือไม่ 
(7) ทำการทดสอบอุปกรณ์ให้เรียบร้อย 
(8) สรุปผลการทำงานของอุปกรณ์ 

 

ภาพประกอบที่ 3.2 แนวคิดการทำงานของอุปกรณ์สำหรับผู้พิการทางสายตา 

3.2 การออกแบบ (Design) 

การออกแบบอุปกรณ์นำอัลตราฌซนิกเซนเซอร์ทั้ง 3 ตัว มาติดตั้งที่สายเข็มเข็ดกล่องอุปกรณ์ 
Controller   ติดอยู่ด้านขวาของเข็มขัดด้านในของกล่องจะมีของการออกแบบอุปกรณ์สำหรับผู้พิการ 
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ทางสายตาประกอบด้วยอุปกรณ์ที่ติดตั้งบนเข็มขัดได้แก่ สายเข็มขัด หมายเลข(1) เซนเซอร์อัลตราโซนิค
กข้างหน้า หมายเลข(2) เซนเซอร์อัลตราโซนิกด้านซ้าย และหมายเลข(3) เซนเซอร์อัลตราโซนิกด้านขวา
หมายเลข (4) โมดูลวัดระยะทางตรวจจับสิ่งกีดขวาง และ กล่องติดตั้งอุปกรณ์โดยมี  โมดูล Serial MP3 
Player และ Arduino UNO R3 หมายเลข(5) แบตเตอรี่ (power bank) หมายเลข(6) และ หูฟัง 
หมายเลข (7) เซนเซอร์ทั้ง 3 ตัวทำงานพร้อมกัน 

 

ภาพประกอบที่ 3.3 แบบอุปกรณ์สำหรับผู้พิการทางสายตาโดยใช้อัลตราโซนิก 

3.2.1 คำอธิบายการติดตั้งของอุปกรณ์ 

หมายเลข  (1)  สายเข็มขัดสำหรับติดตั้งอุปกรณ์ 

หมายเลข (2) เซนเซอร์อัลตราโซนิคข้างหน้าใช้สำหรับตรวจจับวัตถุสิ่งกีดขวางด้านหน้าในระยะ 0-50,  
50-100 และ มากกว่า 100 เซนติเมตร 

หมายเลข (3) เซนเซอร์อัลตราโซนิคด้านซ้ายใช้สำหรับตรวจจับวัตถุสิ่งกีดขวางด้านซ้ายติดตั้งห่างจาก
เซนเซอร์ด้านหน้า ระยะห่าง 10 เซนติเมตร และตรวจจับสิ่งกีดขวางด้านซ้ายในระยะ 0-50 , 50-100 
และ มากกว่า 100 เซนติเมตร  หมายเลข (4) เซนเซอร์อัลตราโซนิคด้านขวาใช้สำหรับตรวจจับวัตถุสิ่งกีด
ขวางด้านขวาติดตั้งห่างจากเซนเซอร์ด้านหน้า ระยะห่าง 10 เซนติเมตร และตรวจจับสิ่งกีดขวางด้านซ้าย
ในระยะ 0-50 , 50-100 และ มากกว่า 100 เซนติเมตร 
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หมายเลข (5)  กล่องติดตั้งอุปกรณ์สำหรับควบคุมจะมีบอร์ด Arduino กับโมดูลSerial MP3 Player ข้าง
ในกล่อง  

หมายเลข  (6)   แบตเตอรี่ (power bank)ติดกับด้านข้างกล่องควบคุม 

หมายเลข  (7)   หูฟังต่อจากกล่องควบคุม 

3.2.2 วงจรการต่ออุปกรณ์ 

การต่อแผงวงจรอัลตราโซนิกเซนเซอร์ตัวที่ 1 หมายเลข (1) เซนเซอร์ด้านซ้าย เซนเซอร์ตัวที่2
หมายเลข (2) เซนเซอร์ด้านหน้า เซนเซอร์ตัวที่ 3 หมายเลข (3) เซนเซอร์ด้านขวา หมายเลข (4) แบต -
เตอรี่จ่ายไฟให้ กับ Arduinoหมายเลข (5) Serial MP3 Player โมดูลเล่นเสียงพร้อมใส่ SD Card เล่น
เสียงผ่านหูฟังฟมายเลข (6)   
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.4 การต่อวงจรอุปกรณ์ 

3.3 ผลการออกแบบและพัฒนาระบบ  

การพัฒนาอุปกรณ์สำหรับผู้พิการทางสายโดยใช้อัลตราโซนิกเซนเซอร์ 3 ตัวใช้เป็นโมดูลวัด
ระยะตรวจจับสิ่งกีดขวาง ติดตั้งเซนเซอร์บนเข็มขัดด้านหน้า ด้านซ้าย ด้านขวา ติดตั้งห่างกันตัวละ 10  

1 2 3 

4 

5 

6 
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เซนติเมตร และติดกล่องควบคุมระบบทางด้านขวาด้านข้างลำตัวกับแบตเตอรี่ (Power bank) ต่อหูฟัง
จากกล่องควบคุมอุปกรณ์จะอยู่ด้านข้างขวาของผู้พิการทางสายตาดังภาพประกอบที่  3.5 

 

 

 

 
 
 
 

 

ภาพประกอบที่ 3.5 แบบของการติดตั้งอุปกรณ์ท้ังหมด 
 
หมายเลข (1) เซนเซอร์ด้านซ้าย 
หมายเลข (2) เซนเซอร์ด้านหน้า 
หมายเลข (3) เซนเซอร์ด้านขวา 
หมายเลข (4) กล่องควบคุมอุปกรณ์ 
หมายเลข (5) สายเข็มขัด 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 3.6 การเชื่อมต่อวงจรเซนเซอร์กับโมดูลเสียงและบอร์ดarduion 

1 

2 3 

4 

5 
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ภาพประกอบที่ 3.7 การติดตั้งอุปกรณ์ท้ังหมด 

 

ภาพประกอบที่ 3.8 อุปกรณ์ที่ติดตั้งเสร็จเรียบร้อยด้านหน้า 
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ภาพประกอบที่ 3.9 ตัวอย่างอุปกรณ์ที่ติดตั้งเสร็จเรียบร้อยด้านข้าง 
Flowchart การทำงานของระบบหลักของอุปกรณ์ เริ่มต้นการทำงานของอุปกรณ์เซนเซอร์ตรวจจับสิ่ง
กีดขวาง Arduino หรือไมโคร คอนโทรเลอร์ประมวลผลไม่เจอสิ่งกีดขวางทำงานต่อหากเจอสิ่งกีดขวาง 
อัลตราโซนิกเซนเซอร์ทำงานส่งข้อมูลประมวลผลส่งข้อมูลไปยัง Serial MP3 Player เพ่ือแจ้งเสียงระวัง
สิ่งกีดขวางให้กับผู้พิการทางสายตา ภาพประกอบที่ 3.6 

 

ภาพประกอบที่ 3.10 ระบบการทำงานหลักของอุปกรณ์ 
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3.3.1 การพัฒนาระบบในส่วนของเซนเซอร์ 

เริ่มการเขียนโค้ดทดลองการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จะใช้ โค้ดด้านล่างจะเป็นการเขียน
โค้ดใช้อัลตราโซนิกทั้งสามตัวเพ่ือทดสอบระยะทางดังภาพประกอบที่ 3.11 

 

ภาพประกอบที่ 3.11 import library 
บรรทัดที่ 1 เป็นการ import library Serial MP3 player  
บรรทัดที่ 2 และ 3 ประกาศคำสั่งเชื่อมต่อโมดูล Serial MP3 player RX และ TX 
บรรทัดที่ 4 ประกาศ SoftwareSerial mySerial 
บรรทัดที่ 5 ส่งคำสั่ง command 
บรรทัดที่ 7 ประกาศสั่งเลือกโมดูลCMD_SEL_DEV  Serial MP3 player 
บรรทัดที่ 8 ประกาศคำสั่ง DEV_TF เลือกการ์ด 
บรรทัดที่ 9 ประกาศคำสั่ง CMD_PLAY_W_VOL เล่นเพลงพร้อมระดับเสียง 
บรรทัดที่ 12 ถึง 17 เป็นการประกาศขา trig และการประกาศขา echo เพ่ือเชื่อมต่อกับอุปกรณ์  
บรรทัดที่ 19 การประกาศตัวแปรเก็บค่าระยะ 
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ภาพประกอบที่ 3.12 โค้ดการรับส่งข้อมูล 
บรรทัดที่ 21 ประกาศคำสั่ง setup  
บรรทัดที่ 24 ถึง 29 สั่งให้ขา trig ใช้งานเป็น output และสั่งให้ขา echo เป็น input 
บรรทัดที่ 30 กำหนดช่องความถ่ีในการเชื่อมต่อกับ mySerial เพ่ือดูค่าต่างๆที่รับได้ 
บรรทัดที่ 31 กำหนดช่องความถ่ีในการเชื่อมต่อกับ Serial เพ่ือดูค่าต่างๆที่รับได้ 
บรรทัดที่ 32 คำสั่งหน่วงเวลา 
บรรทัดที่ 33 ประกาศคำสั่งส่งข้อมูลเลือกเมมโมรี่การ์ด  
บรรทัดที่ 34 คำสั่งหน่วงเวลา  

 

ภาพประกอบที่ 3.13 โค้ดการค่าข้อมูล 
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ภาพประกอบที่ 3.14 โค้ดการแสดงระยะและการแจ้งเตือน1 
บรรทัดที่ 36 ประกาศคำสั่ง loop 
บรรทัดที่ 38 ถึง 40 คำสั่งรับค่าข้อมูลจาก Multisensor  
บรรทัดที่ 41 ถึง 43 ค่ำสั่งใส่ค่าสัมบูรณ์ให้กับระยะทาง  
บรรทัดที่ 44 ถึง 51 คำสั่งรับค่าข้อมูลระยะทาง 
บรรทัดที่ 50 ถึง 52 หน่วงเวลา 
บรรทัดที่ 53 ถึง 69 คำสั่งเงื่อนไขการแจ้งเตือนเสียงเมื่อเจอวัตถุระยะ50-100 และ มากกว่า 100 สั่งให้
เล่นเสียง  

 

ภาพประกอบที่ 3.15 โค้ดแสดงระยะทางและแจ้งเตือนเสียง2 
 



34 

 

 

ภาพประกอบที่ 3.16 โค้ดแสดงระยะทางและแจ้งเตือนเสียง3 
บรรทัดที่ 70 ถึง 86 คำสั่งเงื่อนไขการแจ้งเตือนเสียงเมื่อเจอวัตถุระยะ50-100 และ มากกว่า 100 สั่งให้
เล่นเสียง 
บรรทัดที่ 87 ถึง 98 คำสั่งเงื่อนไขการแจ้งเตือนเสียงเมื่อเจอวัตถุระยะ50-100 และ มากกว่า 100 สั่งให้
เล่นเสียง  

 

ภาพประกอบที่ 3.17  โค้ดแสดงระยะทางและแจ้งเตือนเสียง4 
บรรทัดที่ 110 ถึง 115 คำสั่งปริ้นค่าระยะทางของเซนเซอร์ 
บรรทัดที่ 116 คำสั่งหน่วงเวลา 
บรรทัดที่ 117 ถึง 119 คำสั่งค่าระยะทางใหม่ก่อนเข้าลูบ 
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ภาพประกอบที่ 3.18 โค้ดฟังก์ชันการคำนวณค่าระยะทางของ Sensor 
บรรทัดที่ 103  ประกาศตัวแปรเพื่อรับค่าข้อมูลที่คำนวณได้จากฟังก์ชั่น Multisensor           
บรรทัดที่ 104  สร้างตัวแปร มาเก็บค่าข้อมูล trigPin , echoPin 
บรรทัดที่ 105  เคลียร์ค่าขา trig  
บรรทัดที่ 106 ถึง 108 ให้ขา trig ส่งคลื่นออกไป 10 ไมโครวินาที่แล้วปิด  
บรรทัดที่ 111 จับเวลาจนกว่าจะมีคลื่นเสียงมากระทบ echo โดยคำสั่ง pulseIn  
บรรทัดที่ 112 คำนวณหาระยะทางตามสูตร  
บรรทัดที่ 113 หน่วงเวลา 

 

ภาพประกอบที่ 3.19  โค้ดคำสั่งแจ้งเตือนเสียง 
 
บรรทัดที่ 116 ถึง 132 ประกาศคำสั่ง sendCommand เป็นคำสั่ง basic ในการประกาศเพ่ือนสั่งให้
อ่านข้อมูลใน serial mp3 player 
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ภาพประกอบที่ 3.20  Serial Monitor แสดงค่าระยะทาง 

3.3.2 เสียงการแจ้งเตือน 

เสียงการแจ้งเตือนเลือกเป็นการดาวน์โหลดเสียงของสิริจาก Google Translate ตัวอย่างการ
ดาวน์โหลดเสียงจาก https://youtu.be/W-_vKtLLbRw?si=h5Ik4SNJ2Hq8Su35 โดยมีวิธีการดาวน์
โหลดดังนี้ 
1.การนำลิงค์ด้านล่างทำการพิมพ์คำท่ีต้องการหลัง  “q=ระวังข้างหน้า”  
https://translate.google.com/translate_tts?ie=UTF-8&sl=th&tl=TH&client=tw-ob&q=ระวัง
ข้างหน้าจากภาพประกอบ 3.19 ตัวอย่างลิงค์เป็นเสียงการแปลภาษาอังกฤษ 

 

ภาพประกอบที่ 3.21 วิธีการดาวน์โหลดเสียง 
 
2.เมื่อได้คำท่ีต้องการสามารถทำการดาวน์โหลดได้เลยไฟล์เสียงออกมาถ้าหากเสียงพูดช้าหรือเร็วเกินไป
สามารถปรับให้ความเร็วได้ตามที่ต้องการก่อนจะดาวน์โหลดเสียงออกมา 
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ภาพประกอบที่ 3.22 วิธีการดาวน์โหลดเสียง 
 
 


