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บทคัดย่อ 

 ในป ัจจุ บ ันม ีผ ู ้ พ ิ การทาง
สายตาที่มีปัญหาในการหาสิ่งของภายในบ้าน
และอาจจะไม่มีคนค่อยช่วยเหลือในการหา
สิ่งของ  ดังนั้นการระบุตำแหน่งสิ่งของภายใน
บ้านจึงมีประโยชน์ต่อผู ้พ ิการทางสายตาที่
ต้องการหาสิ่งของภายในบ้าน ยกตัวอย่างเช่น 
ต้องการหาสิ่งของภายในบ้านและต้องการหา
สิ่งของที่มีลักษณะคล้ายกัน เป็นต้น 

โครงงานฉบับนี้นำเสนอการสร้างแอป
พลิเคชันระบุสิ่งของภายในบ้านเพื่อช่วยเหลอืผู้
พิการทางสายตาในการช่วยหาสิ่งของสะดวก
มากขึ้น โดยในงานนี้จะอยู่ในลักษณะของการ
ระบุส ิ ่งของภายในบ้าน โดยอาศัยการการ
ตรวจจับวัตถุ(Object Detection) กับ YOLO( 
You only look once) แ ล ะ ใ ช ้  Speech 
Recognition ในการวิเคราะห์เสียงพูดของผู้ใช้
ในการทำงาน 
 
1. บทนำ 

 ในป ัจจ ุบ ันม ีผ ู ้พ ิการทาง
สายตาตั ้งแต่กำเนิดและจากอุบัต ิเหตุ การ
สูญเสียการมองเห็นนั ้นเป็นอุปสรรคในการ
ดำเนินชีว ิตอย่างมาก เช ่น การต้องการหา

สิ่งของภายในบ้าน หรือสิ่งของที่อยู่บนชั้นวาง
แต่ไม่สามารถระบุได้ว่าอยู่ส่วนไหน และถ้าหาก
ต้องการหาสิ่งของที่อยู่รวมกับของชิ้นอ่ืนภายใน
กล่องอาจจะต้องใช้เวลานาน  ด ังน ั ้นการ
ระบุสิ ่งของภายในบ้านจึงเป็นประโยชน์ต่อผู้
พิการทางสายตาที่อาจจะไม่มีคนค่อยช่วยเหลือ
ในการหาสิ่งของภายในบ้าน 

เ น ื ่ อ ง จ า ก ข อ ง แ ต ่ ล ะ ช ิ ้ น มี
ลักษณะเฉพาะ แต่มีบางชิ้นที่ลักษณะเหมือน
หรือคล้ายกันแต่คุณสมบัติเฉพาะ เช่น ด้ายถักที่
มีสีต่างกัน จึงเป็นเรื่องยากที่ผู้พิการทางสายตา
จะแยกด้วยการสัมผัส เราจึงเล็งเห็นปัญหานี้จึง
อ ย า ก น ำ ป ั ญ ญ า ป ร ะ ด ิ ษ ฐ ์ ( Artificial 
Intelligence) และการเร ียนรู ้แบบอัตโนมัติ
(Deep Learning) ด้วยอัลกอริทึมYOLO( You 
only look once) มาจำแนกประเภทสิ่งของใช้
ภายในบ้านและคุณสมบัติเฉพาะสิ่งของ พร้อม
ยังนำ Speech Recognition มาช่วยส ั ่งการ
ผ่านทางเสียงเพ่ือความสะดวกในการใช้งาน 

 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1.1 Objective Detection 
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"เทคโนโลยีตรวจจับวัตถุ" ( Object detection) 
ค ือ หน ึ ่ ง ในฟ ี เจอร ์หล ักของ AI (Artificial 
Intelligence) ที่ใช้กับกล้องวงจรปิด สามารถ
ค้นหาสิ่งของโดยใช้ AI มาวิเคราะห ์
ข้อมูล จากการมองเห็นของคอมพิวเตอร์ ( 
Computer Vision) และการประมวลผลภาพ 
Image Processing) เพื่อตรวจจับวัตถุที่อยู ่ใน
รูปหรือวิดีโอ เช่น มนุษย์ สัตว์ สิ่งของ รถยนต์ 
อาคาร และวัตถุอื ่น ๆ ที ่อยู ่ในรูปภาพ หรือ
วิดีโอ 
 
โดยตามหล ักแล ้วก ่อนที ่จะพ ัฒนามาเป็น
เทคโนโลยีตรวจจับวัตถุ ( 
Object detection) จะต้องผ่านการจัดหมวด
ของว ัตถ ุ  ( Object Classification) มาก ่อน 
โดยที่การจัดหมวดของ 
วัตถุจะเป็นการจัดหมวดหมู ่ของรูปภาพว่า 
รูปภาพนั้นคือภาพอะไร แต่เทคโนโลยีตรวจจับ 
วัตถุจะเป็นการระบุเลยว่า ในรูปภาพนั้นมีวัตถุ
อะไรบ้าง ซึ่งจุดนี้จะต้องอาศัยการทำงานของ 
AI เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเช่นกัน  
 

2.1.2 YOLO (You Only Look 
Once) 
ค ื อสถาป ั ตยกรรมท ี ่ ท า ง  ultralytics ได้
ออกแบบไว้เพื่อทำ Image Detection ได้อย่าง 
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

ขั้นตอนการทำงานของ YOLO จะเป็น
ในลักษณะการแบ่งรูปภาพเป็นส่วนๆ หรือกริด 
grid) จากนั้นทำการเลื่อนการคำนวนไปทีละจุด
ตามที่แบ่งกริดไว้ ( Sliding Windows) พร้อม

กับคำนวณจำแนกหาว่าวัตถุจะมีอยู่จริงหรือไม่
จากความน่าจะเป็นของวัตถุที่ปรากฏ 
ในพื้นที ่นั ้นๆด้วยกระบวนการ Intersection 
over Union (IoU) เป็นการวัดประสิทธิภาพ 
ของโมเดล  
 

 
ภาพประกอบที่ 1 การทำงานของอัลกอริทึม 

YOLO 
 

 
ภาพประกอบที่ 2 การทำงาน Anchor box 

 

 
ภาพประกอบที่ 3 การทำงาน Non-max 

Suppression 
 
ในการทำนายกรอบล้อมวัตถุจะได้ข้อมูลเป็นชุด
ข้อมูล ประเภทอาร์เรย์ ซึ่ง 
ประกอบด้วยข้อมูลการมีอย ู ่จร ิงของว ัตถุ
ตำแหน่งและขนาดของกรอบล้อมวัตถุ และ
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ชนิด ของวัตถุ กรณีถ้าในแต่ละกริดมีว ัตถุ
มากกว ่าหน ึ ่ งอย ่าง YOLO มีกระบวนการ 
Anchor box เพื่อ แก้ปัญหาดังกล่าว แนวคิด
คือการสร้าง Anchor box ใน ร ูปทรงต่างๆ 
และคำนวณใหม่ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ครอบคลุม
และ แม่นยำมากขึ้น เมื่อระบบสร้างกรอบล้อม
วัตถุจนหมดแล้ว จะเข้าสู่กระบวนการ Non-
max Suppression ซึ่งขั้นตอนนี้จะเป็นการลด
จำนวนกรอบล้อม วัตถุที่เป็นวัตถุเดียวกันถ้า
กล่องใดมีค่านี้สูง (เกิน Threshold ของ iou ที่
กำหนด) แสดงว่ามันคือ Object เดียวกัน 
 
  2.1.3 Flutter 
Flutter คือ Framework ที่ใช้สร้าง UI สำหรับ 
mobile application ที่สามาร 
ทำงานข ้ ามแพลตฟอร ์มได ้ท ั ้ ง  iOS และ 
Android ในเวลาเดียวกัน โดยภาษาที ่ใช ้ใน 
Flutter นั้นจะเป็นภาษา dart ซึ่งถูกพัฒนาโดย 
Google และท่ีสำคัญคือเป็น open source ที ่
สามารถใช้งานได้แบบ 
 
  2.1.4 TensorFlow 
TensorFlow เป ็น ไลบราร ี โอ เพนซอร ์ซ  ( 
Library open source) ได้รับการ พัฒนา 
โดยทีม Google Brain ของบริษัท Google ได้
ทำการเปิดตัวเมื่อวันที่ 11 กุมภาพันธ์ 2017 
สามารถทำงานบน CPU และ GPUs รองรับ
ระบบปฎิบัติการ Linux, macOS, Windows 
และ Android เป ็นการทำงานสำหร ับการ
คำนวณเชิงตัวเลข เป็นการสร้างกราฟกระแส 
ข้อมูล และโครงสร้าง เพื่อกำหนดการทำงาน
ของข้อมูลผ่านกราฟ โดยรับข้อมูลโหนดเข้ามา 

เป็นอาร์เรย์หลายมิต ิที ่ เร ียกว่าเทนเซอร์ ( 
tensor) ไหลผ่านการเชื่อมต่อการทำงานและ 
แสดงผลข้อมูลแต่ละครั ้ง 15 ส่วนประกอบ
เบื้องต้นของ TensorFlow คือ เทนเซอร์ เป็น
เวกเตอร์(vector) หรือเมตริกซ์ ( Metrix) ของ
มิติ n ที่แสดง ข้อมูลประเภทเดียวกัน เป็นการ
คำนวณทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับเมตริกซ์ ที่มีการ
ดำเนินงาน ในกราฟ 
 

 
ภาพประกอบที่ 4 รูปร่างเทนเซอร์ 

 
กราฟ เป ็นการคำนวณตัวดำเน ินการทาง
คณิตศาสตร์ (operator) เช่น บวก ลบ คูณ 
หาร เป็นต้น ทั ้งหมดภายในกราฟที่เร ียกว่า
โหนด ( node) เป็นการ เชื่อมต่อเทนเซอร์ 
เข้าด้วยกัน 
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ภาพประกอบที่ 5 กราฟที่มีการเชื่อมเทนเซอร์
เข้าด้วยกัน 

 
  2.1.5 Flutter Text to 
Speech (TTS) 
Flutter Text to Speech (TTS) คือเทคโนโลยี
ที่ช่วยแปลงข้อความเป็นเสียงในแอป 
พลิเคชันที่พัฒนาด้วย Flutter framework ซึ่ง
เป็นเครื่องมือสำหรับสร้างแอปพลิเคชันมัลติ 
แพลตฟอร ์มท ี ่ ส ามารถทำงานได ้ท ั ้ งบน 
Android และ iOS ด้วยโค้ดเดียวกัน การใช้งาน 
Flutter TTS ช่วยให้คุณสามารถให้แอปพลิเค
ชันของคุณอ่านข้อความออกเสียงหรือพูดใน
ภาษาอ่ืน ๆ ได้อย่างง่ายดาย 
 
  2.1.6 Flutter Speech to 
Text (STT) 
Flutter Speech to Text (STT) เ ป็ น
เทคโนโลยีที่อนุญาตให้แอปพลิเคชันใน Flutter 
รับข้อมูลเสียงจากผู้ใช้และแปลงเสียงนั้นเป็น
ข้อความ เพื่อให้แอปพลิเคชันสามารถเข้าใจ
และประมวลผลข้อมูลที่เสียงบอกได้ 
 
 
 
3.วิธีดำเนินงานวิจัย 
 3.1 กรอบการดำเนินงาน 
  3.1.1 Deep learning 
ในส่วนของ Deep learning จะเป็นขั้นตอนใน
ก า ร ส ร ้ า ง  House model ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร 
classification ท ี ่ จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้ ใ น  mobile 
application ก่อนที ่จะสร้าง House model 

จะต ้องม ี  dataset ของส ิ ่ งของก ่อน โดย 
dataset ท ี ่ ได ้จะรวบรวมจากหลากหลาย
เว็บไซต์ หลังจากนั้นจะนำ dataset ที่ได้ไปใช้
ในการ train model โดยใช้ pre-train model 
ของ YOLOv5 พอ train model ได ้ตามที่
ต ้องการจากนั ้นจะบันทึก model เป็นไฟล์ 
tflite เพ่ือนำไปใช้บน moblie application 
 
  3.1.2 Mobile Application 
จากภาพประกอบท ี ่  ในส ่วนของ Mobile 
application โดยขั้นตอนในการใช้งาน House 
model คือผ ู ้ ใช ้ต ้องนำมือถ ือส ่องไปรอบๆ 
บริเวณห้อง จากนั้น mobile application จะ
รับภาพจากกล้องมือถือ model จะทำการ 
classification และส่งผลลัพธ์กลับมาให้ผู้ใช้ 
 
 3.2 การเตรียมชุดข้อมูล (Dataset) 
  3.2.1 ชุดข้อมูล 
โครงงานนี้ได้ใช้ชุดข้อมูลสิ่งของ 24 ชนิด ใน
การสร้างโมเดล ซึ่งจะมีรูปภาพทั้งหมด 8 ,959 
รูป ประกอบด้วยชุดข้อมูลสำหรับการ Train 
6,268 รูป Valid 1,788 รูป และ Test 903 รูป  
ดังตารางที่ 3.1 รูปภาพ Input ทั้งหมดจะถูก
ปรับขนาด 640*640 รูปภาพทั้งหมดได้ทำการ
รวบรวมมาจาก Roboflow 
 
  3.2.2 Roboflow 
Roboflow เป็น Computer Vision 
Developer Framework สำหรับใช้จัดเก็บ
เตรียมชุดข้อมูล และสร้างแบบจำลองต่างๆ ที่
สามารถใช้งานผ่าน web browser ได ้
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ภาพประกอบที่ 6 การตีกรอบภาพสิ่งของ 

 
การตีกรอบแบบ Polygon annotation ช่วย
ให้ระบบตรวจจับวัตถุได้อย่างแม่นยำมากขึ้น 
เนื่องจากสามารถระบุรูปร่างและขอบเขตของ
วัตถุได้อย่างละเอียด โดยการนำตำแหน่ง x 
และ y แต่ละจุดมาเชื่อมกันตามลำดับในการ
กำหนดขอบเขตของวัตถุในภาพ เช่น x1y1, 
x2y2, x3y3 
 
 
 

 
ภาพประกอบที่ 7 การตีกรอบแบบ Polygon 

annotation 
 
dataset ที่เตรียมใน Roboflow มาใช้เมื่อเรา 
generate รูปภาพเสร็จทำการ Export ไฟล์เรา
จะได้สองไฟล์คือ images และ labels 
 
 3.3 ขั้นตอนการทำงานของ YOLO 
(You Only Look Once) 

  3.3.1 การเตรียมอินพุต  
อัลกอริธึมจะใช้รูปภาพเป็นอินพุต รูปภาพจะ
ถ ูกปร ับขนาดให ้ เป ็นขนาดคงท ี ่ โดยย ังคง
อัตราส่วนไว้ รูปภาพที่ปรับขนาดแล้วเหล่านี้จะ
ถูกป้อนเข้าสู่โมเดล YOLOv5 โดยรูปภาพของ
เรามีอินพุตมีขนาด 640 x 640 x 3 
 
3.3.2 การทำงานของ Convolution Layer 
คือการสกัดคุณลักษณะของรูปภาพอินพุต โดย
รูปภาพจะถูกแบ่งเป็นแมทริกซ์ อีกเมทริกซ์คือ
เซตของพารามิเตอร์ที ่สามารถเร ียนรู ้ ได ้ที่
เรียกว่า Filter โดยการทำ convolution จะใช้ 
filter ม า ส แ ก น ภ า พ เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร แ ย ก
องค์ประกอบ โดยวิธีดำเนินการ เริ ่มจากนำ 
filter สแกนไปบนภาพ และทำการคำนวณโดย
การนำเอาตำแหน่งที่ตรงกันของภาพต้นฉบับ 
และ filter มาคูณกัน แล้วจึงนำผลรวมของทุก
ตำแหน่งมาบวกกัน (ตำแหน่งที่ 1 + ตำแหน่งที่ 
2 + ... + ตำแหน่งที่ n) 
 

 
ภาพประกอบที่ 8 การทำ Convolution 
ขนาด 5 x 5 และ filter ขนาด 3 x 3 

 
  3.3.3 ReLU (Rectified 
Linear Unit)  
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ผลลัพธ์ที่ได้จากการทำ Convolution ในแต่ละ
ตำแหน่งจะแปลงค่าด้วยฟังก์ชัน ReLU ที่เป็น
การแปลงแบบไม่เป็นเชิงเส้น เพื่อความง่ายใน
การคำนวณและประเมิน ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 
คือการลบค่าลบทั้งหมดออกจาก Convolution 
ค่าบวกทั ้งหมด ยังคงเหมือนเดิม แต่ค่าลบ
ทั้งหมดจะเปลี่ยนเป็นศูนย์ เนื่องจากค่าลบอาจ
บ่งบอกถึงข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องหรือไม่สนใจใน
การแยกแยะคุณสมบัตินั้น ๆ  
 
  3.3.4 Max Pooling Layer 
Max Pooling ช่วยให้โมเดลความสามารถใน
การระบุคุณสมบัติที่สำคัญมากยิ่งขึ้น เนื่องจาก
มันจะเลือกค่าที่มากที่สุดในบริเวณของ filter 
ซึ่งหมายความว่ามันจะเน้นการตอบสนองต่อ
ลักษณะที่สำคัญ และช่วยให้โมเดลมีความเป็น
อิสระต่อขนาดของข้อมูลนำเข้า เนื่องจากการ
ขยับ filter ด้วยค่า stride ทำให้ขนาดข้อมูล
ผ่านไปอาจลดลง แต่ Max Pooling ยังคงรักษา
ข้อมูลที ่สำคัญและลดขนาดข้อมูลอย ่างมี
ประสิทธิภาพ   
หลักการทำงานของ Max Pooling Layer ทำ
การกำหนดขนาดของ filter และกำหนดค่า 
stride จากนั้นวางฟิลเตอร์ที่มุมซ้ายสุดแล้วนำ
ค่าที่มากที่สุดที่อยู่ในบริเวณของ filter มาเป็น
ค่าของร ูปใหม่ จากนั ้นขย ับ filter ตามค่า 
stride เช่นค่า stride = 1 ก็ให้ขยับ filter ทีละ 
1 ช่อง 
 
  3.3.5 Flatten 
Flatten ค ื อ ก า ร ท ำ ใ ห ้ ค ่ า ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ เ ป็ น
ภาพประกอบที ่ได ้จาก Max pooling 2 มิติ 

กลายเป็นข้อมูล Vector แบบ 1 มิติ เพื่อเป็น
ก า ร เ ต ร ี ย ม ข ้ อ ม ู ล ก ่ อ น ส ่ ง เ ข ้ า  Fully-
Connected Layer เ น ื ่ อ ง จ าก  Neuron ใ น 
Fully-Connected Layer  
 
  3.3.7 Softmax 
Softmax function เป ็นฟ ังก ์ช ันท ี ่จะแปลง
คะแนนผลลัพธ์ของชั้นสุดท้ายในแต่ละโหนด 
ของโครงข่ายประสาทเทียมเป็นค่าความน่าจะ
เป็นตามสัดส่วนของคลาส คลาสไหนที ่มีค่า
ความน่าจะเป็นมากที่สุดโมเดลจะเลือกคลาส
นั้นเป็นคำตอบ 
 3.4 Detection 
  3.4.1 ตัวอย่างภาพที ่มีว ัตถุ
ชนิดเดียวแสดงขั้นตอนการคำนวณ 
กำหนดขนาดภาพ 640 x 640 และแบ่งภาพ
เป็นตาราง 3 x 3 
   3.4.1.1 กำหนดค่า y 
เพ่ือเก็บคำตอบ กำหนดค่า y เพ่ือเก็บคำตอบ มี
ค่าเท่ากับ S x S x A x (5 + จำนวน class) โดย
ให้ A=2 ซึ่ง A คือ จำนวน anchor ภายในแต่
ละ grid ในต ัวอย ่างกำหนดจำนวน class 
เท่ากับ 1 คือ Plate ดังนั ้น y=3x3x2x(5+1) 
หรือ 3x3x2x6  
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ภาพประกอบที่ 9 ตัวอย่างการแบ่งตาราง 3 
x 3 

 

𝑦 = |
|

𝑝(Platⅇ)

𝑏𝑥
𝑏𝑦
𝑏ℎ
𝑏𝑤

|
| 

 
   3.4.1.2 ขนาดของ 
anchor 
 ในแต่ละตารางจะหาได้จาก k-mean หากแต่
ละตารางต้องการ 2 anchor  
 

 
ภาพประกอบที่ 10 ตัวอย่างผลลัพธ์การ
กำหนดขนาด anchor โดยใช้ k-mean 

ผลลัพธ์ที่ได้ใน grid อ่ืนๆ 
 
   3.4.1.3 K-mean 
K-Means เป ็นว ิธ ีท ี ่น ิยมใช ้ในการแบ่งกลุ่ม
ข้อมูล โดยเปรียบเทียบความคล้ายคลึง ของ
ข้อมูล กับจุด ศูนย์กลางของแต่ละคลัสเตอร์ 
(Cluster) หรือค่าเฉลี ่ย (Mean) เป็นการแบ่ง
แบบ Partitional clustering ด ้ วยการแบ่ ง
ข้อมูลออกเป็นส่วน ตามจำนวนกลุ่มที่ระบุ 
 

 
ภาพประกอบที่ 11 ตัวอย่างผลลัพธ์การจัด

กลุ่มข้อมูล 
 
 

 
ภาพประกอบที่ 12 การแบ่งกลุ่มข้อมูลในแต่

ละช่อง โดยแต่ละช่องจะมี 2 anchor 
 

   3.4.1.4 นำแต่ละ 
bounding box สกัด Features ด้วย CNN 
 

 
ภาพประกอบที่ 13 นำแต่ละ bounding 

box สีน้ำเงินสกัด Features ด้วย CNN และ
เข้าโมเดล 
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ภาพประกอบที่ 14 นำแต่ละ bounding 
box สกัด Features ด้วย CNN และเข้า

โมเดล 
 
การเก็บค่า Y ของ grid ที่ 5 หลังจากเข้าโมเดล
จะทราบว่าวัตถุท่ีอยู่ใน bounding box นั้น
เป็น class อะไร 

𝑦 = |
|

𝑝(𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠)

𝑏𝑥
𝑏𝑦
𝑏ℎ
𝑏𝑤

|
| 

 
ใน grid อ่ืนๆก็ทำเช่นเดียวกันจนครบทุก grid 
จากนั้นต้องหาค่า probity โดยหาจากค่า IOU 
 
   3.4.1.5 IOU 
ในขั้นตอนนี้จะเป็นการนำแต่ละ bounding 
box ไปเปรียบเทียบกับผลเฉลย 
 

𝐼𝑂𝑈 =
𝑎𝑟ⅇ𝑎_ⅈ𝑛𝑡ⅇ𝑟𝑠ⅇ𝑐𝑡ⅈ𝑜𝑛

𝑎𝑟ⅇ𝑎𝑈𝑛ⅈ𝑜𝑛
 

 
areaunio = area_box1 + area_box2 - 
area_intersection 
 

 
ภาพประกอบที่ 15 ตัวอย่างข้อมูลของกรอบ

สีน้ำเงินและผลเฉลย 

 

 
ภาพประกอบที่ 16 areaOverlap 

 

𝑦 =

|

|

|

𝑝(0.69)
0.107
0.45
0.61
0.37

𝑝(0.81)
0.133
0.41
0.72
0.45

|

|

|

 

 
 

 
ภาพประกอบที่ 17 ตัวอย่างหลังจากการหา

ค่า probity ทั้งหมด 
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ภาพประกอบที่ 18 ตัดข้อมูลที่มีความน่าจะ

เป็นน้อยกว่าที่กำหนดออก 
 

 3.4.1.6 non-max suppression 
โดยวิธีการนี้จะทำการคำนวณค่า IOU ซึ่งเป็น
การหาอัตราส่วน ของ Intersection area และ 
Union area ซึ ่งเราจะกำหนดว่า ถ้าค่า IOU 
มากกว ่า  0.5 เม ื ่ อค ่ า  IOU ส ู ง  แสดงว ่ามี  
bounding box กำลังซ ้อนทับกันอยู ่  จะใช้
ว ิธ ีการ non-max suppression ซึ ่งจะสนใจ 
bounding box ที่มีความน่าจะเป็นสูงสุด ถ้า
ค่า IOU ต่ำกว่า 0.5 เราจะใช้คำตอบของทั้ง
สอง bounding box 
 

 
ภาพประกอบที่ 19 ตัวอย่าง grid ที่ 5 

 

 
ภาพประกอบที่ 20 ตัวอย่างข้อมูล 

bounding box สีน้ำเงิน และสีแดง 
 

 
ภาพประกอบที่ 21 intersection_area ของ 

bounding box สีน้ำเงินและสีแดง 
 
จากสูตรคำนวณ IOU คือ 
 

𝐼𝑂𝑈 =
𝑎𝑟ⅇ𝑎_𝑖𝑛𝑡ⅇ𝑟𝑠ⅇ𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑎𝑟ⅇ𝑎𝑈𝑛𝑖𝑜𝑛
   

   (1) 
 
areaunio = area_box1 + area_box2 - 
area_intersection 
 
จากการคำนวณ IOU ของ grid ตัวอย่างได้ค่า 
IOU เท่ากับ 0.89 ซึ่งมากกว่าที่เรากำหนดไว้ 
แ ส ด ง ว ่ า  bounding box ส ี น ้ ำ เ ง ิ น แล ะ 
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bounding box สีแดงกำลังครอบวัตถุเดียวกัน
อยู ่ จึงใช้วิธีการ non-max suppression ซึ่ง
จะสนใจ bounding box ที่มีความน่าจะเป็น
สูงสุด ใน gird ที่ 5 ก็ทำเช่นกัน จนครบทุก grid 
 

 
ภาพประกอบที่ 22 ตัวอย่าง bounding box 

ที่มีความน่าจะเป็นสูงสุด 
 
 3.5 การระบุตำแหน่งวัตถุ 
  ในการระบุตำแหน่งวัตถุ จะ
ใช้จ ุดตัด 9 ช่องในการระบุ ซึ ่งในการระบุ 
หลังจากที่ได้ค่า x และ y ของวัตถุ แล้วนำมา
คำนวณกับความกว้าง และ ความยาว ของจอ
มือถือ  
 

 
ภาพประกอบที่ 23 การระบุตำแหน่งวัตถุ 

 
ตำแหน่งใน จุดตัด 9 ช่อง 

1. Upper Left = x1y1 
2. Upper Middle = x2y1 
3. Upper Right = x3y1 
4. Middle Left = x1y2 
5. Middle  = x2y2 
6. Middle Right = x3y2 
7. Lower Left = x1y3 
8. Lower Middle = x2y3 
9. Lower Right = x3y3  
 
4.ผลการทดลอง 
 4.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การรู้จำจากสถาปัตยกรรม CNN 
ในการจำแนกสิ่งของภายในบ้านได้ประยุกต์ใช้
ร่วมกับสถาปัตยกรรม CNN โดยผู้จัดทำได้เลือก
สถาป ัตยกรรม YOLOv5n เป ็นโมเดลท ี ่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด โดยในการประเมินจะใช้
ตาราง confusion matrix ในการทดลองครั้งนี้ 
โดยใช้ชุดข้อมูลเดียวกัน 
การประเมินประสิทธิภาพด้วย mAP50 (mean 
Average Precision at IoU 0 .5 )  ในการวั ด
ประส ิทธ ิภาพ YOLOV5n จะใช ้ช ุดข ้อมูล
สำหร ับการ Test ของของส ิ ่ งภายในบ ้าน
ทั้งหมด 24 ชนิด คิดเป็น 10 เปอร์เซ็นต์ของ
ทั้งหมด 
 
ประสิทธิภาพ YOLOV5n มีค่า mAP50 = 
0.767 
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ภาพประกอบที่ 24 ผลการประเมิน

ประสิทธิภาพ YOLOv5n 
 

 
ภาพประกอบที่ 25 การประเมินด้วย 
confusion matrix ของ YOLOv5n 

 
ตารางท่ี 1 ตัวอย่างผลการทำนาย 

Class ผลทำนายจากสถาปัตยกรรม 
mAP5

0 
YOLOv5

n 
ผลเฉลย 

1000Ba
ht 

0.913 1000Ba
ht 

1000Ba
ht 

100Baht 0.858 100Baht 100Baht 
20Baht 0.887 20Baht 20Baht 
500Baht 0.994 500Baht 500Baht 
50Baht 0.921 50Baht 50Baht 
Backpac

k 
0.941 Backpac

k 
Backpac

k 
Book 0.35 Book Book 
Box 0.888 Box Box 

Class ผลทำนายจากสถาปัตยกรรม 
mAP5

0 
YOLOv5

n 
ผลเฉลย 

Chair 0.671 Chair Chair 
Charger 
cable 

0.701 Charger 
cable 

Charger 
cable 

Earpho
ne 

0.948 Earphon
e 

Earpho
ne 

Fan 0.958 Fan Fan 
Fork 0.874 Fork Fork 
Glass 0.326 Glass Glass 
Key 0.746 Key Key 
Knife 0.596 Knife Knife 

Mouth 
mask 

0.995 Mouth 
Mask 

Mouth 
Mask 

Outlet 0.937 Outlet Outlet 
Plate 0.65 Plate Plate 
Spoon 0.868 Spoon Spoon 

TV 
Remote 

0.903 TV 
Remote 

TV 
Remote 

Table 0.667 Table Table 
Vase 0.418 Vase Vase 

Walking 
stick 

0.393 ไม่
ตรวจจับ 

Walking 
stick 

 
 4.3 สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลอง 
จากการทดลองในการประเมินประสิทธิภาพ
โมเดล โดยการทดลองจากชุดข้อมูลรูป จาก
ภาพประกอบที่ 4.1 และภาพประกอบที่ 4.2 
พบว ่ า  YOLOv5n ม ี ค ่ า  mAP50 เ ป ็ น  76 
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เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าค่อนข้างดีแต่ก็ยังไม่ดีมากนัก 
เนื่องจากยังมีคลาสที่มีค่า mAP50 ต่ำกว่า 0.5  
 
ตารางท่ี2 คลาสที่มีค่า mAP50 ต่ำกว่า 0.5 
Class mAP50 
Book 0. 35 
Glass 0.326 
Vase 0.418 
Walking stick 0.393 

 
 
5. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
 5.1 สรุปผลและอภิปรายผล 
โครงงานปริญญานิพนธ์ฉบับนี ้นำเสนอการ
ตรวจจับสิ่งของภายในบ้านด้วยการเรียนรู้เชิง
ล ึ ก  ( Household Detection Using Deep 
Learning) โดยใช้สถาปัตยกรรม YOLOV5 ใน
การเทรนรอบแรกไม่มีโมเดลใดที่ความแม่นยำ
เกิน 70 เปอร์เซ็นต ์จำเป็นจะต้องเทรนมากกว่า 
1 รอบ เพื่อปรับพารามิเตอร์และน้ำหนักของ
โมเดลเพื ่อให้มีความแม่นยำมากขึ ้น นี ่เป็น
กระบวนการที ่จำเป็นเพื ่อเร ียนร ู ้โมเดลให้
สามารถตรวจจับวัตถุในภาพได้ดียิ่งขึ้น จนไม่มี
การเปลี่ยนแปลง ผลลัพธ์ที่ได้คือค่าแม่นยำที่
เพิ ่มขึ ้นเกิน 70 เปอร์เซ ็นต์ อย่างไรก็ตาม
ผลลัพธ์ที่กล่าวมาเกี่ยวกับตัวเลขเท่านั้น สิ่งที่
สำคัญไม่ใช่เพียงแค่จำนวนรอบเทรนแต่ชุด
ข้อมูลที่มีจำนวนมากและมีความหลากหลายก็
สำคัญเช่นกัน 
 

 5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการ
ดำเนินงาน 
การหาชุดข้อมูล (dataset) ทำได้ยาก ปัญหา
ชุดข้อมูลที ่มีจำนวนน้อยและช่องทางการหา
รูปภาพที่จำกัดทำให้การหารูปภาพที่มีคุณภาพ
และจำนวนที่เพียงพอในการเทรนโมเดล ทำให้
ต้องทำการทดลองซ้ำหลายครั้ง และในหลายๆ 
ครั้งก็ได้ผลลัพธ์ที่ไม่ได้ตามท่ีคาดหวังเอาไว้ 
 
ปัญหาการ convert เป็น tflite แล้วนำมาใช้
บน Mobile application เน ื ่องจาก flutter 
plugin บางตัวเก่าเกินไปอาจจะไม่รองรับการ
ใช้งานสำหรับโมเดลใหม่ๆ 
 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 

1) การทำโครงงานเกี่ยวกับ 
Convolutional Neural Networks ในการ
เก็บชุดข้อมูล การเลือกรูปที่มีความคมชัดของ
ลักษณะเด่นของสัตว์หรือสิ่งของนั้นๆ เป็นข้อ
สำคัญสำหรับการฝึกฝนและทดสอบโมเดล 
CNN เพราะจะช่วยให้โมเดลเรียนรู้และสกัด
ลักษณะเด่นได้ดีขึ้น 

2) ปริมาณของชุดข้อมูลควรจะ
เพียงพอสำหรับการฝึกฝนและทดสอบ เพราะ
คุณภาพของโมเดลขึ้นอยู่กับปริมาณของชุด
ข้อมูลที่มีการกระจายในแต่ละกลุ่มหรือคลาสที่
สมดุลกัน เพื่อป้องกันปัญหาการเรียนรู้ที่ไม่
สมดุลในแต่ละคลาส 

3) การนำโมเดลมาใช้บนแอป
พลิเคชันมีปัญหาเนื่องจาก flutter plugin บาง
ตัวเก่าเกินไปอาจจะไม่รองรับการใช้งานสำหรับ
โมเดลใหม่ๆ 



121 

 

 
เอกสารอ้างอิง 

1. Intouch Kunakorntum, (2021), 
Image detection โดยใช้ YOLOv5 
จากต้นจนจบ (ตอน 1), Retrieved 9 
September 2022 from 
https://shorturl.asia/i4ynp 

2. Intouch Kunakorntum, (2021), 
Image detection โดยใช้ YOLOv5 
จากต้นจนจบ (ตอน 2 : Data 
Gathering and Collecting), 
Retrieved 11 September 2022 
from https://shortu 
rl.asia/nw5KN 

3. Intouch Kunakorntum, (2021), 
Image detection โดยใช้ YOLOv5 
จากต้นจนจบ (ตอน 3: Data 
Labeling and Image 
Augmentation), Retrieved 20 
September 2023 from http 
s://shorturl.asia/MJR2C 

4. Intouch Kunakorntum, (2021), 
Image detection โดยใช้ YOLOv5 
จากต้นจนจบ (ตอน 4: Model 
Training), Retrieved 14 April 2023 
from https://shorturl.asia/mRATL 

5. Liang Han Sheng, (2022), Yolov5 
TFLite — Inferencing in Mobile 
Devices, Retrieved 17 August 
2023 from  
https://shorturl.asia/Dy8jE 

6. Mayank Mishra, (2020), 
Convolutional Neural Networks, 
Retrieved 10 September 2023 
from  https://shorturl.asia/vk6uR 

7. ultralytics, (2022), YOLOv5 SOTA 
Realtime Instance Segmentation, 
Retrieved 10 September 2023, 
from 
https://github.com/ultralytics/yo
lov5/releases 

8. Pagon Gatchalee, (2019), 
Confusion Matrix เครื่องมือสำคัญใน
การประเมินผลลัพธ์ของการทำนาย ใน
Machine learning, Retrieved 14 
September 2023 from 
https://shorturl.asia /4dXLQ 

9. ECoding, (2021), Softmax 
Function คืออะไร, Retrieved 13 
August 2023 from https://s 
horturl.asia/SyE2W 

10. Jens Tofte, (2022), Flutter 
TensorFlow lite | Basic Setup | 
Object Recognition | 
MobleNetSSD,  Retrieved 28 July 
2023 from 
https://shorturl.asia/8Sjby 

11. Backslash Flutter, (2021), Flutter 
Text To Speech (TTS) | Flutter 
Tutorials For Beginners | 2021 ,  
Retrieved 10 August 2023 from 
https://shorturl.asia/6kJQA 

https://www.shorturl.asia/MJR2C
https://www.shorturl.asia/MJR2C
https://www.shorturl.asia/Dy8jE
https://www.shorturl.asia/vk6uR
https://github.com/ultralytics/yolov5/releases
https://github.com/ultralytics/yolov5/releases
https://www.shorturl.asia/8Sjby
https://www.shorturl.asia/6kJQA


122 

 

12. Marcus Ng, (2020), Flutter 
Speech to Text App Tutorial | 
Voice Recognition, Retrieved 10 
August 2023 from 
https://shorturl.asia/nQlVo 

13. Lookout, (2019), Lookout(Varies 
with device) [ซอฟต์แวร์แอปพลิเค
ชันมือถือ], Retrieved from 
https://shorturl.asia/VYRmN 

14. Supersense, (2022), 
Supersense(1.4.13) [ซอฟต์แวร์แอป
พลิเคชันมือถือ], Retrieved from 
https://play.google.com/store/a
pps/details?id=com.mediate.sup
ersense&hl=en_US 

 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.shorturl.asia/nQlVo
https://www.shorturl.asia/VYRmN
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mediate.supersense&hl=en_US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mediate.supersense&hl=en_US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mediate.supersense&hl=en_US

