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บทคัดย่อ 
 โครงงานนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาการ
ประมวลผลข้อมูลแบบฟอร์มเอกสารที ่เป็น
ข้อมูลภาพไปเป็นข้อมูลตัวอักษร เพ่ือศึกษาและ
พัฒนาเทคนิคการตรวจจับข้อมูลและข้อความ
บนแบบฟอร ์มเอกสาร โดยในงานน ี ้จะใช้
หลักการ Image Processing มาใช้ในขั้นตอน 
Pre-process เป็นขั ้นตอนการเตร ียมข ้อมูล
ก่อนเข้าไปประมวลผล และทดสอบอัลกอริทึม
ที่ใช้ในการรู้จำตัวอักษร โดยใช้การประมวลผล
ภาพจากการทดลองเพื่อประเมินประสิทธิภาพ
ของ Model สถาปัตยกรรม Convolutional 
Neural Network (CNN) ร่วมกับ Bi-Directio 
nal Long Short Term Memory (BI-
LSTM) ในการร ู ้ จำต ัวอ ักษร ซ ึ ่ ง เล ือกใช้  
Optimizers 3 ประเภท คือ RMSprop , Adam 
และ SGD ตามลำดับเพื่อหาผลการเรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพที ่ด ีที ่ส ุด จึงนำสถาปัตยกรรม
ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้กับ Application และ 
Website เพ ื ่อเป ็นการเผยแพร ่การใช ้งาน
โปรแกรมประมวลผลการแบบฟอร์มอัตโนมัติ 
(Automatic Form Processing) ต่อไป 

คำสำคัญ: การรู้จำตัวอักษรหลายมือ
เข ียนจากร ูปภาพ , Convolutional Neural 
Network , 

Bi-Directional Long Short Term Memory, 
Character Recognition 
1.บทนำ 
 ในปัจจุบ ันนั ้นเทคโนโลยีได้พัฒนา
ก้าวหน้ามากขึ้นทุกวัน มีเทคโนโลยีที่ตอบสนอง
ความต้องการของมนุษย์มากข้ึนทำให้เราใช้ชีวิต
ได ้ ส ะดวกสบายมากย ิ ่ ง ข ึ ้ น  ร วม ไปถึ ง
กระบวนการของการแปลงสื่อพิมพ์หรือเขียน 
เช่นกระดาษ นิตยสาร สัญญา คำร้องขอ หรือ
ข้อมูลอะไรก็ตามที่อยู่ในรูปแบบของเอกสาร
กระดาษหร ือร ูปภาพ สามารถทำให ้ เป็น
ข้อความ เพ่ือใช้ในการคำนวณข้อมูลหรือบันทึก
ข้อมูล 

ซึ่งในปัจจุบันการจัดการเก็บเอกสารที่
เป็นสิ่งพิมพ์หรือลายมือเขียนนั้นต้องใช้ทั้งเวลา 
และทรัพยากรด้านบุคคลในการจัดการกับ
ข ้อม ูลท ี ่อย ู ่บนเอกสาร นอกจากน ี ้ อาจมี
ข้อผิดพลาดต่างๆ ตามมาเช่น การสูญหายของ
เอกสาร การป้อนข้อมูลในเอกสารผิดพลาด 
หรือแม้แต่ความไม่สะดวกในการค้นหาข้อมูลที่
ต้องการจากเอกสารที่ทำการจัดเก็บเอาไว้  
 ดังนั้นทางผู้จัดทำจึงได้มุ ่งเน้นในการ
พัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์แบบฟอร์ม (Form 
Analysis) และการรู้จำลายมือ (Handwritten 
recognition) ตามแบบฟอร์มของเอกสาร เบิก
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ค่าลงทะเบียน ของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
มาทำการว ิ เ ค ร าะห ์ แบบฟอร ์ ม  ( Form 
Analysis) และ การรู้จำลายมือ (Handwritten 
recognition) เมื่อสำเร็จจะสามารถนำข้อมูลที่
ได้มาประมวลผล หรือ บันทึกลงในฐานข้อมูลก็
ได้ ซ ึ ่งจะทำให้สามารถจัดการเก็บเอกสาร
ดังกล่าวได้ง่ายและรวดเร็วยิ่งขึ้น และสามารถ
นำไปพัฒนาต่อเพื่อประยุกต์ใช้กับเอกสารใน
แบบฟอร์มอ่ืนๆ ได้ 
2.ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

การตรวจจับเอกสาร ได้ใช้ทฤษฎีการ
ประมวลผลภาพเบื ้องต้น มาช่วยจัดการงาน
ทางด้านการเตรียมข้อมูลก่อนเข้าไปเรียนรู้
เพื่อให้การรู้จำตัวข้อความและการสกัดข้อมูล
ทำงานได้ดียิ ่งขึ ้น โดยใช้ทฤษฎีประมวลผล
เบื้องต้นดังต่อไปนี้ 

หลังจากอ่านไฟล์ภาพเข้ามาแล้วจะนำ
ภาพไปทำ การแปลงภาพระดับเทา (Gray 
scale) จากนั ้นจะเอาไปทำ การแปลงภาพ
GaussianBlur และ เอาไปทำการแปลงภาพ 
Canny และ ทำการ Contour หาเฉพาะ วัตถุ 
ที่เป็น สี่เหลี่ยม แล้วทำการนำตำแหน่งที่ได้จาก 
ท ำ  Contour ไ ป ท ำ ก า ร  Perspective 
Transformation แ ล ะ ท ำ ก า ร 
WarpPerspective เพื่อทำให้รูปที่ได้จากการ
ทำ Perspective Transformation การมาตรง
และทำการ resize เป็น width = 1357 height 
= 1920 เพื่อให้ภาพเหมาะกับการ crop ตาม
ตำแหน่งที่เรากำหนดไว้ เพื่อเป็น Input ของ
กระบวนการรู้จำตัวอักษรต่อไป 

3 การรู้จำตัวอักษร จะใช้ Tesseract 
OCR ย ่ อ ม า จ า ก  Optical Character 
Recognition ซ ึ ่ งเป ็นกระบวนการของการ
แปลงสื่อสิ่งพิมพ์ เช่น กระดาษ นิตยสาร สัญญา 
หรือข้อมูลอะไรก็ตามที่อยู ่ในรูปของเอกสาร
กระดาษ ให้กลายเป็นข้อความให้มีความฉลาด
มากขึ้นกว่าการเป็นข้อความธรรมดา โครงสร้าง
ของระบบ OCR ประกอบไปด้วยขั้นตอนการ
ทำงานหลัก 2 ขั้นตอน ได้แก่ 

3.1 การประมวลผลข ั ้นต ้น (Pre-
process) เ ช ่ น  ก า ร ป ร ั บ แ ต ่ ง ข ้ อ มู ล 
(Normalization) การ กรองข้อมูลแทรกซ้อน 
(Noise Filtering) การตรวจจับวัตถุ (Object 
Detection) เป็นต้น 

3.2 การร ู ้จำต ัวอ ักษร (Character 
Recognition) เช่น วิธีทางโครงข่ายประสาท
เทียม เป็นต้น 

4. Convolution Neural Network  
Convolutional Neural Network (CNN) [3 ] 
[4] หรือ โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
เป็นโครงข่ายประสาทเทียม แบบทั่วไปโดยจะ
ประกอบไปด้วย ชั้นนำเข้า (Input Layer) ชั้น
ซ่อน (Hidden Layer)และชั้นผลลัพธ์ (Output 
Layer) Convolution Neural Network ถู ก
สร้างขึ้นเพื่อแก้ปัญหานี้โดยทั่วไป CNN ซึ่งจะ
ประกอบไปด้วยชั้นคอนโวลูชันและชั้นพูล 

ชั้นคอนโวลูชัน (Convolution Layer) 
มีชื่อว่าตัวกรองหรือเคอร์เนลซึ่งมีเป้าหมายหลัก
ในการนำฟิลเตอร์ไปใช้กับรูปภาพ การใช้เคอร์
เนลกับเมทริกซ์อินพุตช ่วยให้สามารถเน้น
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ลักษณะของมันได้เช่นขอบวัตถุและอื่น ๆ และ
นี้คือการดำเนินการ Convolution 

ชั้นพูล ( Pooling layer ) เป็น Layer 
ที่ทำหน้าที่ในการปรับขนาดและปริมาณของ
ข้อมูลตัวอย่าง(Sample) ให้ลดลงก่อนนำส่งเข้า
สู่ Layer ถัดไปเพื่อให้สามารถวิเคราะห์และเก็บ
รายละเอียดของภาพได้อย่างครบถ้วน โดยใน
ปัจจุบ ันมีอยู ่สองรูปแบบคือ Max pooling, 
Average pooling 

ชั้นฟูลลีคอนเนก ( Fully connected 
layer ) เป ็น Layer ท ี ่ประกอบด ้วยระบบ 
Multilayer perceptron (MLP) ใ น ก า ร
ประมวลผลข้อมูลที ่ได้มาจาก 2 layer ก่อน
หน้านี ้ เพื ่อสังเคราะห์ และทำการแยกแยะ
รูปภาพออกเป็นหมวดหมู่ 

5 .  Long Short-Term Memory 
(LSTM)  

เ ค ร ื อ ข ่ า ย  Long Short-Term 
Memory (LSTM) [18] เป็นโครงข่ายประสาท
เทียมที ่เกิดซ้ำซึ ่งแก้ปัญหาการไล่ระดับสีที่
หายไป ของ RNN ลักษณะที่โดดเด่นของ LSTM 
คือ การที่สามารถเลือกได้ว่าข้อมูล ไหนควรที่
จะจดจำ ข้อมูลไหนควรกำจัดทิ้ง 

6 Gated Recurrent Units (GRU) 
Gated Recurrent Units (GRU)  [6]  ม ีกลไก
ภายในที่ เรียกว่า Gate เพื ่อควบคุมการไหล
ของข้อมูลเช่นการจดจำบริบทในช่วงเวลาต่างๆ 
ติดตามว่าข้อมูลใดใน อดีตสามารถเก็บสิ่งที่ลืม
ได้ ซึ่งพัฒนาต่อมาจาก LSTM เพื่อลดขั้นตอน
การทำงานภายใน Gate และช ่วย  ให ้การ
ประมวลผลเร็วขึ้น 

7.  การตรวจจ ับข ้อความด ้วยการ 
Contour 

การ Contour [13] เป็นเหมือนการหา
วัตถุสีดำจากพื ้นหลังสีขาว โดยขั ้นตอนการ 
Contour 

8. Connection Temporal 
Classification (CTC) 

เนื่องจากงานนี้จะเป็นการรู้จำตัวอักษร
ในการจัดลำดับก่อนหลังว่าอักษรใดมาก่อนและ
หล ังจ ึงต ้องใช ้  CTC [21] ในการพ ิจารณา
รูปแบบการจัดลำดับของข้อมูลลายมือเขียนที่มี
ความต่อเนื่องกัน 
3.ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ภาพประกอบที่ 3.1 กรอบการดำเนินงานของ

ระบบ 
ส ่ วนท ี ่  1: การสแกนหา เอกสาร 

(Document Scanner) 

 
ภาพประกอบที่ 3.2 ขั้นตอนในการทำ 

Document Scanner 
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ข ั ้นตอนนี้การทำ Document Scanner รับ
ข้อมูลภาพเข้ามา ( Input) โดยข้อมูลภาพที่
ร ับเข้ามาจะเป็นภาพ RGB แปลง ระดับเทา 
(Gray Scale) มาแล ้ วทำการลดส ัญญาณ
รบกวน (Noise) ด้วย (Gaussian Filter) แล้ว
ทำการนำภาพใช้ตัวกรองเพื ่อค้นหาหรือเน้น
ส่วนขอบด้วยตัวกรอง Canny หลังจากใช้ตัว
กรอง Canny ทำการวาดเส้นเค้าโครงลงบน
ภ า พ ซ ึ ่ ง ม ี  Draw Contours แ ล ะ  Find 
Contours แล้วทำการบิดแปลงภาพให้ตรงด้วย 
Warp Perspective 

ส่วนที่ 2: การตัดภาพ (Crop) 
จะทำการตัดเอาภาพส่วนที ่เราต้องการเพ่ือ 
นำเข ้าไปส ู ่กระบวนการการ การตรวจจับ
ข้อความ (Text Detection) ในขั้นตอนต่อไป 

ส่วนที่ 3: การตรวจจับข้อความ (Text 
Detection) 

 
ภาพประกอบที่ 3.3 ขั้นตอนการตรวจจับ

ข้อความ 
ขั ้นตอนนี้คือขั้นตอนการเตรียมภาพ

ก่อนเข้าไปสู่การรู้จำตัวอักษรเมื่อเเปลงภาพมา
ให้อยู ่ในระดับ Gray Scale เเล้วจะนำภาพที่
ได้มาทำ MORPH_GRADIENT เพ่ือเอาเส้นขอบ
เค้าโครงของภาพ เเละนำภาพที่ได้จากการทำ 
MORPH_GRADIENT แล้วนำไปแปลงเป็นภาพ
สองระดับด้วย Thresholding โดยใช้ Otsu 
Algorithm จากน ั ้ นนำภาพขาวดำ ไปทำ .

MORPH_CLOSE เพื่อทำให้เส้นขอบเค้าโครง
ของภาพพองขึ้น และจึงนำภาพนั้นไปหาพิกัด
ของบรรทัดและนำไป Crop เพื ่อเป็น Input 
ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ก า ร ร ู ้ จ ำ ล า ย มื อ 
(Handwritten recognition) 

3.2 การสแกนหาเอกสาร 
(Document Scanner) 

1. การรับข้อมูลภาพเข้ามา ( Input 
Image) 
โดยข้อมูลภาพที่รับเข้ามาจะอยู่ในรูปแบบไฟล์
ภาพ  PNG, JPG เป็นต้น 

2. การแปลงภาพสี RGB ไปเป็นภาพ
ระดับเทา (Gray Scale) 
ภาพระดับสีเทา (Gray Scale) คือภาพขาว - 
ดำ - เทา โดยจะมีระดับความเข้มจากการแปลง
สีเท่าคือ 0–255 (8-bit) 

3. การลดสัญญาณรบกวน (Noise) 
ภาพระด ับ เทาด ้ วยต ั วกรอง เกาส ์ เ ซ ี ยน 
(Gaussian Filter) 
เป็นตัวกรองสัญญาณรบกวนที่มีคุณลักษณะ
คล้ายระฆังคว่ำ ใช้สำหรับลดสัญญาณรบกวน 
(Noise) และลบความคมชัดของรูปภาพ 

4 .  ก า รทำต ร ว จจ ั บ ขอบ  (Edge 
Detection) โดยใช้ตัวกรอง Canny 
 เป็นการหาเส้นรอบวัตถุท่ีอยู่ในภาพ 
หาเส้นรอบวัตถุเนื ่องจากขอบภาพเกิดจาก
ความแตกต่างของความเข้มแสงจากจุดหนึ่งไป
ยังอีกจุดหนึ่งหากความต่างนี้มีค่ามากจะทำให้
เห็นขอบภาพได้อย่างชัดเจน 

5. การหาเส้นเค้าโครง (Contours) 
ของเอกสาร 
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6. การบิดแปลงภาพให้ตรงด้วย Warp 
Perspective 
3.3 การตัดภาพ (Crop) 

เป็นการหาค่าความกว้างและความสูง
เพื่อระบุตำแหน่งที่จะเอามาตัด crop รูปภาพ
ให้เหลือเฉพาะส่วนที่ต้องการ 

 
ภาพประกอบที่ 3.35 ตัวอย่างการระบุตำ

เเหน่งที่ต้องการตัด 

 
ภาพประกอบที่ 3.36 ผลลัพธ์การตัด crop 

3.4 การรู้จำลายมือ (Handwritten 
recognition) 

 
ภาพประกอบที่ 3.67 ขั้นตอนการทำงานของ

การรู้จำลายมือ 

เมื่อผ่านกระบวนการ Pre-Processing 
เสร ็จเ เล ้วผลล ัพธ ์ท ี ่ ได ้จากข ั ้นตอน  Pre-
Processing จะถูกส่งเข้าสู่กระบวนการรู้จำตัว
ลายมือ 
3.5 ชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดลอง 

ชุดข้อมูลที ่ใช้ในการสร้างโมเดลรู้จำ 
มากกว่า 200 ภาพจะแบ่งออกเป็นชุดสอน 
60% ชุดวาลิเดท 20% และชุดทดสอบ 20% 
ซึ่งนำมาตัดเป็นข้อมูล 1 บรรทัด 

 
ภาพประกอบที่ 3.82 ตัวอย่างชุดข้อมูล

เอกสาร เบิกค่าลงทะเบียน (ชุดข้อมูล 1 ภาพ) 

 
ภาพประกอบที่ 3.83 ตัวอย่างชุดข้อมูล
เอกสาร เบิกค่าลงทะเบียน (ชุดข้อมูล 1 

บรรทัด) 
3.6 การวัดประสิทธิภาพ 

การประเมินความถูกต้องของการรู้จำ
ตัวอักษร โดยใช้ Levenshtein Edit Distance 
ซึ่งเป็นขั้นตอนการวัดเพื่อหาค่าความแตกต่าง
ของข้อความทั้งสองชุดระหว่างชุดแรกที่เปน็ผล
เฉลย และชุดที่สองท่ีเป็นชุดผลการทำนาย โดย 

จะนับจำนวนครั้งของการแทรก การ
ตัด และการแทนที ่
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4. ผลการทดลอง 
4.1 ผลการทดลองขั้นตอนการ Pre-

process 
ในขั ้นตอนนี้ จะแสดงผลการทดลอง

การเตร ียมภาพเพื ่อนำไปประมวลผล โดย
ประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน 

1.ภาพ input 
2.การทำ gray scale 
3.แปลงภาพ GaussianBlur 
4.แปลงภาพ Canny  
5.ทำ Contours   
6. ทำการ crop ตามพิกันที่ Contours 

4.2 การตัดภาพส่วนที่มีข้อความ 
ในขั้นตอนนี้จะทำการตัดภาพให้เหลือ

เฉพาะส่วนที ่ม ีข ้อความอยู ่เท่านั ้น  โดยจะ
ยกตัวอย่างผลลัพธ์ดังตารางต่อไปนี้ 
ตารางท่ี 4.5 ตัวอย่างผลลัพธ์ของการตัดภาพ
ส่วนที่มีข้อความ 

 
 
 

ตารางท่ี 4.6 ตัวอย่างผลลัพธ์ภาพที่ได้จากการ 
Crop 

ขั้นตอนที่ ภาพ 
 

การทำงาน 
2  

 
 

  
 
 

 
 

 
  

     
 

 
 

 
 

 

  

ภาพที่ได้จาก
การCrop 
พิกัดที่ระบุไว้ 

4.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการรู้จำโดย
การปรับค่า Optimizers 

4.3.1 การประเมินประสิทธิภาพ 
Model 

ในการประมวลผลแบบฟอร์มอัตโนมัติ
นี้ ได้ใช้สถาปัตยกรรม CNN ร่วมกับ RNN โดย
ได ้ทำการเล ือกใช้  Optimizers 3 ประเภท 
ไ ด ้ แ ก่  RMSprop , Adam และ  RMSPROP 
ตามลำดับเพื่อหาผลการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ
ที่ดีที่สุด โดยในการทดลองนี้ ได้ใช้ข้อมูลในการ
เรียนรู้ทั้งหมด 7,222 ภาพ และทำการแบ่งชุด
ข้อมูลออกเป็น 3 ชุดได้แก่ ชุดเรียนรู้ 60% ชุด
วาลิเดชัน 20% และชุดทดสอบ 20% ใช้จำนวน

ขั้นตอ
นที ่ ภาพ การทำงาน 

1  

 

ภาพ input 
ที่ได้จากการ 
pre-process 
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รอบ (epoch) ในการรู ้จำทั ้งหมด 100 รอบ 
และในช ุด เร ี ยนร ู ้ ทำการ  Augmentation 
รูปภาพเพิ่มเติม 7,222 ภาพ ทำให้มีภาพในชุด
เรียนรู้ทั้งสิ้น 14,444 ภาพ 
ตารางท่ี 4.7 รูปแบบ Model ที่ทำการทดลอง 
ทั้ง 2 Model 

Model  

Input Image 150 x 32 

CNN 2 Layer (32,64) 

Bidirectional LSTM 2 Layer (256,128) 

SoftMax Activation ReLU Optimizer 

CTC 

Output 

 
ตารางท่ี 4.8 ผลการประเมินประสิทธิภาพค่า 
CER ที่ได้จากการเรียนรู้ Optimizer ทั้ง 3 
ประเภท 
Optimizer CER (%) 

Adam 8.107058333 

SGD 15.56849167 

RMSPROP 12.95589167 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.1 กราฟโมเดล 3 โมเดล 

Adam, SGD, RMSprop 
จากกราฟผลการเรียนรู้ข้างต้น จะเห็น

ว ่าการเร ียนร ู ้ โดยใช้  Optimizer RMSprop 
และ Adam พบว่าค่า Loss มีการลดลงอย่าง
รวดเร็ว ส ่วน Optimizer SGD นั ้นพบว่าค่า 
Loss มีอัตราการลดลงค่อนข้างช้ากว่า 2 วิธี 

จากผลการเรียนรู้ด้วย Optimizer ทั้ง 
3 ประเภท จากการเรียนรู ้เป็นจำนวน 150 
รอบ พบว่า SDG นั ้นม ีค ่า Character Error 
Rate (CER) ต่ำสุด และ Adam มีค่าสูงสุด  
ตารางท่ี 4.9 ตัวอย่างผลลัพธ์การทำนายผล
จาก Optimizer ทั้ง 3 ประเภท ภาพที่ 1 

ภาพ

ต้นฉบับ 
 CER (%) 

ผลเฉลย อบรมคอมพิวเตอร์ 

Optimizer 

Adam 

'อบรคอมพิวเตอร์' 6.6667 

Optimizer 

SGD 

'อบมคอพิวเตอร์' 13.3333 

Optimizer 

RMSPROP 

'อบรมอมพิวเตอร์' 6.6667 
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4.4 ผลลัพธ์ประสิทธิภาพการรู้จำจาก 
Model Optimizer  

Optimizer Adam ให้ประสิทธิภาพที่
ดีที่สุดจึงเลือกใช้วิธีดังกล่าว และได้ใช้ข้อมูลใน
การเร ียนร ู ้ท ั ้งหมด 21,695 ด ้วยช ุดข ้อมูล
สำหรับเรียนรู้ 60% ชุดวาลิเดชัน 20% และชุด
ทดสอบ 20% จากข้อมูลทั้งหมด แสดงผลการ
ฝึกทั้ง 300 รอบดังตางรางต่อไปนี้ 

 
ภาพประกอบที่ 4.2 ภาพกราฟแสดงค่า Loss 

ทีไ่ด้จาก Model 
ตารางท่ี 4.21 ตัวอย่างผลลัพธ์การทำนายกับ
เอกสารจริง ภาพที่ 1 

ใบที่ 1 

 
 

ข้อความรู้จำ
ถูกต้อง 

CER (%) 

จำนวน
ข้อความ 

ความ
ถูกต้อง 

(%) 

2 11.76 88.5455 
ผลเฉลย ‘5123’ ‘9/6/2564’ ‘อว.

0605.13/123’ ‘12/4/2564’ 
‘อบรมคอมพิวเตอร์’ ‘’ ‘ม.
ขอนแก่น’ ‘15-20’ 
‘พฤษภาคม2564’ ‘อุนหนุน’ 
‘อบรม’ ‘20,000’ ‘สองหมื่น
บาทถ้วน’ ‘นางสาวพิรดา
ถาวร’ ‘นิสิตชั้นปีที่2’ ‘’ ‘’  

ผลที่ถูก
ทำนาย 

'24' '29มคม/2564' 'อว.
060513/54' '1ษาค0' 'แปแดมื์
นา้ยน' 'อีชำชฉะ' '29ัุกนายน
2560' '15-20''ณาิ้าุาทา' 'อัห
นุน' 'แ์งหดิจ้าม2ม5มม' 
'20,000' 'แอ์งใัน้า้านา2ว.' 
'พฤษภาคม2565' 'อ6ุ๋นหา
คนน' '2ปางพันบนาทถ้' 'ปนบ
ชะ' 

4.5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการรู้จำใบเสร็จ
จาก Tesseract 

ในการทดลองนี้ได้ทำการเปรียบเทียบ
การรู ้จำเอกสารที ่มารายมือเขียนจากวิธ ีที่
พ ัฒนากับการใช้  Tesseract โดยได ้ผลการ
ทดลอง ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.31 ตัวอย่างการทำนายผลระหว่าง 
Model ที่ทำมาเทียบกับ Tesseract ภาพที ่1 

ภาพต้นฉบับ  CER (%) 

ผลเฉลย อาจารย์  

Model 

Optimizer 

Adam 

อาจารย๋ 14.2857 

Tesseract (ยาจาา๑ 71.4285 
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ตารางท่ี 4.32 ตัวอย่างการทำนายผลระหว่าง 
Model ที่ทำมาเทียบกับ Tesseract ภาพที่ 2 

ภาพต้นฉบับ 
 

CER (%) 

ผลเฉลย อุดหนุน  

Model 

Optimizer 

Adam 

อุดหนุน 0 

Tesseract จดหษุพ 57.1428 

จากการทดลองดังกล่าว ได้ข้อสรุปว่า 
Model โดย Tesseract มีค่า CER เฉลี่ยทั้งอยู่
ที่  70 . 2688% ในขณะท ี ่ ก าร ใช้  Model 
Optimizers Adam มีค่า CER อยู่ที ่25.0184% 
4.6 ตัวอย่างการทำนายผลบน Mobile 
Application 

 
ภาพประกอบที่ 4.3 ตัวอย่างก่อนทำนาย  

Website บน Mobile 
 
 
 

4.7 ตัวอย่างการทำนายผลบน Website  

 
ภาพประกอบที่ 4.8 ตัวอย่างก่อนทำนายบน 

Website 
4.8 สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ก า ร ห า ตั ว 
Optimizers ที ่ดีที ่ส ุดโดยทำการทดลองจาก
ภ าพจ ำนวน  14 , 4 44  ภ าพ  พบว ่ า  ตั ว 
Optimizers Adam ม ี ค ่ า  CER ค ิ ด เ ป็ น 
8.1070% ซ ึ ่ งต ่ำท ี ่ส ุด เม ื ่อเท ียบก ับ  ตัว 
Optimizers อื่น จาก ตารางการทดลองตาราง
ที่ 4.8 ผลการประเมินประสิทธิภาพค่า CER ที่
ได้จากการเรียนรู้ Optimizer ทั้ง 3 ประเภท 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการรู้จำโดยการ
ปร ับค ่ า  Optimizers จ ึ งทำ ให ้ ส ร ุ ป ได ้ ว่ า 
Optimizer Adam ม ีประส ิทธ ิภาพท ี ่ด ีกว่ า 
Optimizer อ่ืน  

ใ น ส ่ ว น ข อ ง ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ
ประสิทธิภาพการรู ้จำเอกสารพบว่า การใช้ 
Model Optimizer Adam จะทำให้ได้ผลลัพธ์
ด ีกว ่าการใช้ Tesseract ซึ ่งมีค ่า CER อยู ่ที่  
70.2688% ดังนั ้น ในงานวิจัยนี ้จ ึงเลือกใช้  
Optimizer Adam และทำการทดลองกับชุด
ข้อมูล 204 ภาพ ตัดเป็นข้อความได้ทั ้งหมด 
3 ,611ภาพ และนำไปทำ  Augmentation 
รูปภาพเพิ่มเติม 18,055 ภาพ ทำให้มีภาพใน
ชุดเรียนรู ้ทั ้งสิ ้น 21,666 ภาพ ใช้ชุดข้อมูล
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สำหรับเรียนรู้ 60% ชุดวาลิเดชัน 20% และชุด
ทดสอบ 20% ฝ ึกท ั ้ ง  300 รอบ โดยม ีค่า 
Character Error Rate (CER) เป็น 25.0184% 
มาประยุกต์ใช้กับ Application และ Website 
เพื่อเป็นการเผยแพร่การใช้งานโปรแกรมการ
ประมวลผลแบบฟอร์มอัตโนมัติ (Automatic 
Form Processing) ต่อไป 
5. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 

โครงงานปร ิญญาน ิพนธ ์ฉบ ับนี้

นำเสนอการประมวลผลแบบฟอร์มอัตโนมัติ 

(Automatic Form Processing) โดยใช ้การ

ประมวลผลภาพเบื้องต้นและการเรียนรู้เชิงลึก

มาใช้งานนี้ ซึ่งสามารถใช้งานการประมวลผล

แบบฟอร์มได้ผ่าน Website Application 

จากการทดลองวัดประสิทธิภาพการ

รู ้จำตัวอักษรจากฐานข้อมูลร ูปภาพรวมกัน

ทั้งสิ้น 21,666 ภาพ โดยใช้ Optimizer Adam 

ซึ่งมีประสิทธิภาพในการทำนายผลสูงสุด โดยมี

ค่า Character Error Rate (CER) ต่ำสุดอยู ่ที่ 

25.0184% 

5.1 ปัญหา และอุปสรรคในการดำเนินงาน 
1. เนื ่องจาก Algorithm ที่ใช้ในการ

รู้จำมีความซับซ้อนมากจำเป็นต้องใช้ทรัพยากร
ในการประมวลผลสูงและใช้ระยะเวลานาน 

2. ชุดข้อมูลเป็นภาพที่ถ่ายหรือสแกน
จากมือถือ มีสัญญาณรบกวนไม่ว่าจะเป็นแสง 
ขนาดของภาพ คุณภาพของรูปถ่าย องศาของ
ภาพถ่าย ผลลัพธ์ที ่ได ้จากการประมวลผล
แบบฟอร์มจึงมีความคลาดเคลื่อน 

3 .  Algorithm ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล
แบบฟอร์มอัตโนมัติ จำเป็นต้องมีการทำนายผล
เฉลยด้วยตัวเองจึงใช้ระยะเวลานานในการสร้าง
ผลเฉลย 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรพัฒนาเพิ ่มเต ิมในส่วนของ
ข้อมูลเอกสารที่ใช้ในการเทรนให้มีหลากหลาย
มากขึ้น 

2. ควรปรับปรุงการกำจัดสัญญาณ
รบกวน แสงเงา การตัดภาพ และการปรับปรุง
คุณภาพของรูปภาพเพ่ือให้ได้คุณภาพท่ีดีขึ้น 
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