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บทคัดย่อ 

การพัฒนาระบบการตรวจจับหลายคิว
อาร์โค้ด สำหรับการขนส่งโดยการเรียนรู้เชงิลึก 
มีจุดมุ่งหมายเพ่ือที่จะลดต้นทุนการใช้เครื่องแส
กนบาร์โค้ดและคิวอาร์โค้ดโดยหันมาใช้สมา
ทโฟนที่เป็นอุปกรณ์เคลื่อนที่มีทุกคนในปจัจุบัน
โดยเพื่อให้สามารถใช้ได้ทั ้งบนมือถือและบน
คอมพิวเตอร์โดยสามารถใช้สแกนคิวอาร์โค้ด
พร้อมกันได้มากกว่า 1 แต่ไม่เกิน 10 คิวอาร์
โค้ดได ้

คำสำคัญ : การตรวจับวัตถุ , การรู้จำภาพ 

1.บทนำ 
นับตั้งแต่ที่การซื้อของออนไลน์ในไทย

เริ ่มเป็นที ่รู ้จักกัน ส่งผลให้ธุรกิจการบริการ
ขนส่งพัสดุมีการเติมโตและขยายกิจการไปอย่าง
รวดเร็ว โดยบริษัทขนส่งในไทยได้มีการพัฒนา
รูปแบบของการบริการให้ดีขึ้น เช่น การเก็บเงิน
ปลายทาง ส่งพัสดุไม่เว้นวันหยุดเสาร์อาทิตย์ 
หรือแม้แต่การรับประกันพัสดุถึงมือผู้รับ แต่
การพัฒนาการขนส่งไม่ได้ทำให้การส่งพัสดุดีขึ้น
อย่างเดียวยังมีผลเสียเช่น มีความล่าช้าในการ
จัดส่ง พัสดุมีความเสียหายหรือแม้แต่การส่ง
พัสดุให้ผิดคน เพราะว่าการส่งพัสดุที่มากขึ้น 
พัสดุที่รับเข้ามาในคลังที่มากขึ้น เวลาในการ

ตรวจสอบพัสดุที่น้อยลง และการทำงานที่ล้าช้า
ลงไปมากและค่าใช้จ่ายที่ต้องเพ่ิมตามข้ึนมา  

ผู้พัฒนาได้เล็งเห็นปัญหาที่เกิดจากการ
ทำงานที่ล้าช้าเพราะพัสดุที่มากขึ้นไปและค่า
อุปกรณ์ที่ต้องจ่ายงบประมาณที่เพิ่มขึ้น จึงได้
พัฒนาระบบที่สามารถช่วยลดระยะเวลาในการ
ทำงานลงและยังลดค่าใช้จ่ายไปในตัวด้วยระบบ
ที่สามารถสแกนพัสดุได้หลากหลายชิ้นในครั้ง
เดียว ไม่ว่าจะเป็นบาร์โค้ด หรือคิวอาร์โค้ด โดย
ใช้เพียงสมาร์ทโฟนที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย เพ่ือ
ลดเวลาในการอ่านบาร์โค้ดและคิวอาร์โค้ดโดย
ถ่ายรูปที่ละหลายๆภาพแล้วบาร์โค้ดจะได้รหัส
วัสดุ และคิวอาร์โค้ดจะได้ชื ่อ-นามสกุล เบอร์
โทรศัพท์เราจะทำการอ่านเพื่อรู้จำ QR Code  
และบุคลลภายนอกสามารถนำไปต่อยอดโดบ
ประยุกต์ใช้กับงานพัสดุ คลังสินค้าได้ต่อไป 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

2.1 ปัญญาประดิษฐ์ คือ เครื่องจักร ที่
มีฟังก์ชันที่มีความสามารถในการทำความเข้าใจ 
เรียนรู้องค์ความรู้ต่าง ๆ อาทิเช่น การรับรู้  การ
เรียนรู้ การให้เหตุผล และการแก้ปัญหาต่าง ๆ  
เครื่องจักรที่มีความสามารถเหล่านี้ก็ถือว่าเป็น 
ป ัญญาประดิษฐ ์  น ั ่นเอง เพราะฉะนั ้นจึง
สามารถกล ่าวได ้ว ่า AI ถ ือกำเน ิดข ึ ้น เมื่อ
เครื่องจักรมีความสามารถที่จะเรียนรู้นั ่นเอง  
ซ ึ ่ ง AI ก็ถ ูกแบ ่งออกเป ็นหลายระด ับตาม
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ความสามารถหรือความฉลาด  โดยจะวัดจาก
ความสามารถในการ ให้เหตุผล การพูด และ
ทัศนคติของ AI ตัวนั้น ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับ
มนุษย์อย่างเราๆ 

2.2 การเรียนรู้เชิงลึก Deep Learning [2] 

คือวิธีการเรียนรู้แบบอัตโนมัติด้วยการ
เลียนแบบการทำงานของโครงข่ายประสาทของ
มน ุษย ์  (Neurons) โดยนำระบบโครงข ่าย
ประสาทเทียม (Neural Network) มาซ้อนกัน
หลายชั ้น (Layer) และทำการเร ียนรู ้ข ้อมูล
ตัวอย่าง ซึ่งข้อมูลจะถูกนำไปใช้ในการตรวจจับ
รูปแบบหรือจัดหมวดหมู ่ข ้อมูล โดย Deep 
Learning การที่เครื่องจะสามารถเข้าใจสิ่งต่าง 
ๆ ได ้จำเป ็นที ่จะต ้องมี องค์ความร ู ้ ( Input 
layer) ก ่อน จากน ั ้นจะประเม ินช ุดข ้อมูล 
(Hidden layer) และนำเสนอหรือแทนองค์
ความรู้นั้น (Output layer) 

 
รูปภาพ 1 Deep Learning 

2.3 การตรวจจับวัตถุ (Object Detection) 

ตรวจจับวัตถุ หรือ Object Detection 
คือ การคาดเดาตำแหน่งของวัตถุพร้อมกับ
ประเภทสัญลักษณ์เรียกว่าการตรวจจับวัตถุ 
แทนที่การคาดเดาคลาสของวัตถุจากรูปภาพ
ตอนนี้เราต้องคาดเดาคลาสรวมถึงสี ่เหลี ่ยม 

(เรียกว่ากล่องขอบเขต) ที่บรรจุวัตถุนั้น ใช้ตัว
แปร 4 ตัวเพื่อระบุรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยเฉพาะ 
Object Detection ค ื อ  ( Classification) + 
(Localization) 

2.4 R-CNN  
R-CNN ค ือโครงข ่ าย เสนอพ ื ้ นท ี ่  (Region 
Proposal Network) ท ี ่ ป ร ะกอบด ้ ว ยก า ร
ทำงาน 4 ขั้นตอนดังนี้ 
1. การเสนอพื้นที่ในภาพที่อาจจะมีวัตถุที่สนใจ
ด้วย Selective Search 
2. การฝึกและปรับแต่งอย่างละเอียดบนตัวแบบ 
CNN 
3. การฝึกตัวจำแนกประเภทด้วย SVM แบบ
แยกทีละคลาส 
4. การฝึกการตีกรอบวัตถุให้แม่นยำ 

 
รูปภาพ 2 R-CNN 

2.5 Fast R-CNN 
คือการคำนวณ CNN ภาพใหญ่แบบ

รอบเดียว เมื่อมีการเสนอพื้นที่มา จะหยิบผล
จาก CNN ภาพใหญ่นี้ไปใช้ โดยไม่คำนวณซ้ำ 
เมื่อหยิบฟีเจอร์มาแล้ว จึงค่อยทำการ Warp 
และสกัดเอาชุดฟีเจอร์แบบมีจำนวนเท่ากัน 
(fixed-length feature set) เพื ่อประมวลผล
ต่อไป 
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รูปภาพ 3 Fast R-CNN 

2.6 Transfer Learning 
เนื่องจาก Deep learning [4] มีปัญหา

ในเรื่องใช้ระยะเวลาในการเรียนรู้ที ่ค่อนข้าง
นานและมีความซับซ้อนมี ตัวแปร (weight) 
จำนวนมากซึ ่งในการเริ่มต้นฝึกโมเดล Deep 
learning ที่ซับซ้อนขนาดนี้ ในตั ้งแต่ขั ้นตอน
แรกนั้นต้องใช้ทั ้งข้อมูล dataset ขนาดใหญ่
และใช้พลังการประมวลผลมหาศาลอีกทั้งต้อง
ใช้เวลานานหลายวัน จนอาตถึงนานหลาย
สัปดาห์กว่าจะได้โมเดลที่มีประสิทธิภาพ ดั้งนั้น
การใช้ Transfer learning จึงเทคนิคที่ช่วยลด
เวลาการฝึกโมเดล Deep learning ด้วยการนำ
บางส่วนของโมเดลที่ฝึกเรียบร้อยแล้วกับงานที่
ใกล้เคียงกันมาใช้เป็นส่วนหนึ่งของโมเดลใหม่
โ ดย โม เดลท ี ่ น ำมา ใช ้ ใ น ง านว ิ จ ั ยน ี ้ คื อ  
ResNet50 และ VGG16 
2.6.1 Restnet50 [5] 
ResNet ม า จ า ก  Deep residual Network 
แก้ป ัญหาเร ื ่อง vanishing gradient ซึ ่งเกิด
ขึ้นกับโครงข่ายที่มี ความลึกค่อนข้างมากซึ่งมี
จำนวนชั้นของ network ถึง 152 เลเยอร์ ( 8 
เท่าของโมเดล VGG16) โดย ใช้เทคนิคการ

ออกแบบ module ที่มีลักษณะทางลัดลงใน 
network ตัวโครงข่ายนี ้ประกอบด้วยกัน 4 
block โดยจำนวนที่มีพารามิเตอร์สำหรับฝึก
ทั้งหมดคือชั้นที่ใช้เรียกชื่อ เช่น ResNet50 จะ
หมายถึงจำนวน 50 เลเยอร์ซึ่งจะอธิบายขนาด
ว่า [3, 4, 6, 3] ซึ่งคือ (3 + 4 + 6 + 3) x 3 = 
48 ชั้น + 2 ชั้น = 50 ซึ่ง ResNet ที่นิยมใช้จะ
เ ป ็ น ResNet18, ResNet34, ResNet50, 
ResNet101 และ ResNet152 

 
รูปภาพ 4 Restnet50 

2.6.2 VGG16 
โ ม เ ด ล  VGG ย ่ อ ม า จ า ก  Visual 

Geometry Group  โดยสิ ่งที ่เป็นจุดเด่นของ 
VGG16 ค ื อ ก า ร แทนท ี ่  hyperparameter
จำนวนมาก เน้นไปที่การออกแบบชั้น (Layer) 
conv2D 3x3 pixels, 1 stride และกา ร ใ ช้  
same padding แ ล ะ  maxpooling 2x2 
pixels, 2 stride แบบ เด ี ย ว ก ั น ตล อด ทั้ ง
โครงสร้าง โดยชื่อของ VGG16 หมายถึงมี 16 
ชั้นที่มีน้ำหนักเครือข่ายนี้เป็นเครือข่ายที่ใหญ่
และมีพารามิเตอร์ประมาณ 138 ล้าน 

 
รูปภาพ 5 VGG16 
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3. แผนการด าเนินงาน 

 

รูปภาพ 6 แผนการด าเนินงาน 

4.ผลการทดลอง 
จากการทดลองในการหาโมเดลที ่มี

ประสิทธิภาพมากที่สุดพบว่าโมเดลชุดที่ 1 และ 
2 มีค่ามากที ่สุดและใกล้เคียงกันจึงเลือกใช้
โมเดลแบบที่ 1 ในการใช้งาน และมีข้อจำกัด
ของโปรแกรมในการค ้นหาค ิวอาร ์โค ้ดไม่
สามารถค้นคิวอาร์โค้ดที่มีความคลายภาพพ้ืน
หลังจนเกินไปและไม่สามารถค้นหากับคิวอาร์
โค้ดที ่โดนแสงแฟลชของกล้องจนทำให้ภาพ
สว ่างและมองไม่ช ัดจนเกินไป และในการ
ทดลองของการถอดรหัสโดนใช้ไลบรารี ่ของ 

Pyzbar พบว่าไม่สามารถทำการถอดรหัสและ
แปลงเป็นข้อความกับคิวอาร์โค้ดที่มีความไม่
ชัดเจนชัดพอได้ 
5.สรปุผลและอภิปรายผลการทดลอง 
1. สรุปผลและอภิปรายผล 

โครงการปริญญานิพนธ์ฉบับนี้นำเสนอ
การเว็บแอพพลิเคชันสำหรับการค้นหาคิวอาร์
โค้ดที่มากกว่า 1 แต่ไม่เกิน 10 เพื่อ ซึ่งใช้การ
ประมวลผลภาพ และการเร ียนรู ้ เช ิงล ึก มี
เป้าหมายในลดต้นทุนการใช้เครื่องอ่านคิวอาร์
โค้ดโดยการใช้สมาทโฟนที่อยู่แล้วแทนและเป็น
การพัฒนาทดสอบการออกแบบและเลือกใช้
สถาปัตยกรรมการโครงข่ายประสาทเทียมที่
เหมาะสมกับงาน ให ้ม ีประส ิทธ ิภาพ และ
สามารถใช้งานผ่านสมาทโฟนและคอมพิวเตอร์
ได ้
 จากการทดลองวัดประสิทธิภาพของ
โมเดลทั้ง 4 ชุดได้เลือกใช้โครงข่ายประสาท
เทียมที่ผ่านการฝึกอบรมล่วงหน้าของโครงข่าย
ประสาทเทียม VGG16 มาใช้กับข้อมูลในการ
เรียนรู ้ทั ้งหมด 1000 ภาพและภาพทดสอบ 
100 ภาพ ได้ผลการทดลองค้นหาคิวอาร์โค้ดได้ 
ได้ 527 คิวอาร์โค้ดจากทั ้งหมด 550 และ
สามารถถอดรหัสโดยใช้ ไลบรารี่ของ Pyzbar 
ได้ 271 จากทั้งหมด 527 คิดเป็นร้อยละ 51.42 
โดยคิวอาร์โค้ดที่ไม่สามารถอ่านได้คือคิวอาร์
โค้ดท่ีมีรายละเอียดและความชัดเจนไม่พอ 
2. ปัญหาและอุสรรคในการนำเดินงาน 

2.1 เวลาในการประมวลผลค่อนข้าง
นานเนื ่องจากจำนวนภาพที ่นำมาใช้ในการ
เรียนรู้แลโครงข่ายประสาทเทียม VGG16 ที่มี
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พื้นที่ค่อนข้างใหญ่ถึง 512 และหลังจากทำการ
เรียนรู้ขั้นสุดท้ายเสร็จมีขนาดถึง 1.44 GB 

2.2 อุปกรณ์ในการทดสอบ ภาพทที่
ถ่ายได้จากสมาทโฟนมีความละเอียดไม่พอและ
บ้างภาพอาจจะมีขนาดใหญ่เกินไปส่งผลให้ใช้
เวลาในการประมวลผลค่อนข้างนานถึงนาน
มาก 

2 . 3  ข ้ อ จ ำ ก ั ด ข อ ง ฮ า ร ์ ด แ ว ร์
คอมพิวเตอร์ที ่ใช ้ในการพัฒนาเนื ่องจากมี
ร ูปภาพจำนวนมากส่งผลให้หน่วยความจำ
(RAM)ไม่พอ เป็นต้น 
3. ข้อเสนอแนะ 

3.1 ปรับปรุงอัลกอลิทึมในการเรียนรู้
เพื่อลดขนาดของโมเดลและลดระยะเวลาการ
รู้จำโมเดลในการใช้งานได้ 

3.2 ควรพัฒนาอัลกอลิทึมในการค้นหา
คิวอาร์โค้ดเนื่องจากใช้เวลาในการค้นหานาน
เกินไป 

3.3 ใช้การกรองภาพในการทำให้คิว
อาร์โค้ดมีความชัดเจนขึ ้นเพื ่อให้คิวอาร์โค้ด
ถอดรหัสได้ 
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