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แอปพลิเคชันพยากรณ์ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กในอากาศ PM 2.5 ด้วยโครงข่ายประสาทเทียม 
Application Forecasting PM2.5 by Artificial Neural Network 

ภัทรพงศ์ บัณฑิตา , เวชกร ไกยราช 
Patthalapong Bantita , Wetchakorn Kaiyarach 

 
บทคัดย่อ 

 การพยากรณ์ค่าความเข้มข้น

เฉลี่ยรายวันของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) 

โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาเป็นตัวดำเนินการ

สร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยเทคนิคเครือข่าย

ประสาทเทียม LSTM และใช้ข ้อม ูลสภาพ

อากาศของมณฑลปักกิ ่ง ประเทศจีน ข้อมูล

ทั้งหมดได้มาจาก Beijing PM2.5 Data Data 

Set ใ น เ ว ็ บ  UCI (UCI Machine Learning 

Repository: Beijing PM2.5 Data Data Set)  

โดยทำการเปลี่ยนข้อมูลรายชั่วโมง เป็นเฉลี่ย

รายวัน จากนั้นจะทำการแปลงขนาดข้อมูลให้

อยู ่ใน -1 ถึง 1 และจะทำการแบ่งชุดข้อมูล

เร ี ยนร ู ้ และทดสอบในอ ัตราส ่ วน 70 :30 

เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลทั้งหมด จากนั้นจะนำมา

พยากรณ์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียม LSTM 

ล่วงหน้าเป็นเวลา 7 วัน จากนั ้นทำการวัด

ประส ิทธ ิภาพของโม เดลด ้ วย  Absolute 

Percentage Error (APE) และค่าที่ได้จากการ

วัดประสิทธิภาพจะบ่งบอกประสิทธิภาพของ

โมเดลว่าสามารถพยากรณ์ได้แม่นยำเพียงใด 

คำสำคัญ : การพยากรณ์,ฝุ่นละอองขนาดเล็ก, 
โครงข่ายประสาทเทียม 

 
1. บทนำ 

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 เป็นสารเจือ
ปนในอากาศอย่างหนึ่งที่ก่อให้เกิดมลพิษทาง
อากาศถ้าในอากาศมีฝ ุ ่นละอองขนาดเล็ก
ปริมาณมากจะมีผลเสียต่อระบบทางเดินหายใจ
และอาจทำให้เกิดโรคที ่เกี ่ยวข้องต่อระบบ
ทางเดินหายใจร้ายแรงถึงขั ้นเสียชีวิตได้โดย
ผลกระทบต่อสุขภาพจากฝุ่นละอองขนาดเล็ก
สามารถก่อให้เกิด ผลกระทบต่อสุขภาพได้
หลายระบบ เช่น ระบบทางเดินหายใจ (การไอ
และอาการของระบบทางเดินหายใจส่วนล่าง) 
ระบบหัวใจ และหลอดเลือด (กล้ามเนื้อหัวใจ
ขาดเลือด หัวใจเต้นไม่สม่ำเสมอ หัวใจวาย) 
ระบบตา ระบบผิวหนัง ฝุ ่นขนาดเล็กยังเพิ่ม
ความเสี ่ยง ของอัตราการตายจากภาวะเส้น
เลือดอุดตันในสมอง และทำให้น้ำหนักของ
ทารกในครรภ์ลดลงอีกด้วย ทำให้อัตราป่วย
และอัตราตาย ด้วยโรคระบบทางเดินหายใจ 
และระบบหัวใจและหลอดเลือดเพิ่มขึ ้น และ
อัตราดังกล่าวจะเพิ ่มขึ ้นตามปริมาณความ
เข้มข้นของฝุ่น ในอากาศ” กรมควบคุมมลพิษ 
( Pollution Control Department, 2016)จึ ง
กำหนดค ่ ามาตรฐานของ PM2.5 สำหรับ
ประเทศ ไทยไว ้ว ่าค ่าเฉล ี ่ย 24ชั ่วโมงของ 

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Beijing+PM2.5+Data?fbclid=IwAR1gUDLJuhOZ_4OsYxbuCGkzSnSVRZqHwsd9snTP0FgvUblSMc2uHBNjnOk
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Beijing+PM2.5+Data?fbclid=IwAR1gUDLJuhOZ_4OsYxbuCGkzSnSVRZqHwsd9snTP0FgvUblSMc2uHBNjnOk
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PM2.5 ถ้ามากกว่า 120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร (g/m3 ) จะเริ่มมีผลเสียต่อสุขภาพ 
 
มีการนำเอาเทคนิคปัญญาประดิษฐ์มา

ช่วยในการแก้ปัญหาการพยากรณ์ เพื่ออำนวย
ความสะดวกต่อการใช้ชีวิตของมนุษย์มากขึ้น 
และที่เห็นได้ชัดที่สุดในขณะนี้คือ แอปพลิเคชัน 
ซึ ่งแอปพลิเคชันคือ โปรแกรมที ่คอยอำนวย
ความสะดวกแก่ผู้ใช้ในด้านต่างๆที่ได้ออกแบบ
มาสำหรับ โทรศัพท์และแทปเลทที ่สามารถ
พกพาไปไหนมาไหนได้สะดวกต่อการใช้งาน ซึ่ง
ทั้งในโทรศัพท์และแทปเลทสามารถดาวน์โหลด
ได้ทั ้งฟรีและและเสียตัง แอปพลิเคชันนั ้นมี
หลากหลาย ท ั ้ งการส ื ่อสาร ความบันเทิง 
การศึกษา และการซื้อ-ขายผ่านออนไลน์เป็นต้น 

 
 ดังนั้นในปัจจุบันที่เทคโนโลยีก็สามารถ
ตรวจจับค่า PM2.5 ได้ง่ายขึ้นทางผู้จัดทำจึงขอ
แนะนำแอปพลิเคชันสำหรับการพยากรณ์ค่า 
PM2.5 โดยใช้หลักการโครงค่ายประสาทเทียม
ในการพยากรณ์ล่วงหน้า โดยที่ผู้ใช้งานสามารถ
ตรวจสอบว่าค่า PM2.5 ที่อยู่ในอากาศอันตราย
ต่อตนหรือไม่ ผ่านแอปพลิเคชันนี ้เพื ่อช่วย
อำนวยความสะดวกและความปลอดภัยแก่
ผู้ใช้งาน 
 
2.ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 1.Forecasting the behavior of 
multivariate time series using neural 
networks 

 บทคว ามนี้  Kanad Chakraborty , 
Kishan Mehrotra , Chilukuri K. Mohan และ 
Sanjay Ranka ต้องการนำเสนอวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมในการวิเคราะห์อนุกรมเวลา
หลายตัวแปร การสังเกตราคาแป้งในสามเมือง
ในโลกจริงถูกใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการ
ทดลองของ เรา  เคร ื อข ่ ายการ เช ื ่ อมต่อ 
Feedforward ได้รับการออกแบบเพื่อจำลอง
ราคาแป้งในช่วงเวลาระหว่างเดือนสิงหาคม 
2515 ถึงพฤศจิกายน 2523 สำหรับเมืองต่างๆ
ในเมืองบัฟฟาโล มินนิอาโปลิส และแคนซัสซิตี้ 
ความสำเร็จที่โดดเด่นได้รับความสำเร็จในการ
ฝึกอบรมเครือข่ายเพื ่อเรียนรู ้เส้นโค้งราคา
สำหรับแต่ละเมืองเหล่านี ้และในการทำนาย
ราคาอย่างแม่นยำ ผลลัพธ์ของเราแสดงให้เห็น
ว่าวิธีโครงข่ายประสาทเทียมเป็นคู่แข่งชั้นนำที่มี
วิธีการสร้างแบบจำลองทางสถิต ิ
 
 2.Designing an artificial neural 
network for forecasting tourism time 
series 
 บทความนี้ Alfonso Palmer , Juan 
José Montaño แ ล ะ  Albert Sesé มี
จ ุดประสงค์เพื ่อให้ข้อมูลเบื ้องต้นเกี ่ยวกับ
หลักการทางทฤษฎีของโครงข่ายประสาทเทียม 
และ  step-by-step methodology ส ำหรั บ
การออกแบบเครือข่ายประสาทสำหรับการ
คาดการณ์อนุกรมเวลาการท่องเที่ยว อนุกรม
เวลาที่สอดคล้องกับค่าใช้จ่ายด้านการท่องเที่ยว
ในหมู่เกาะแบลีแอริก (สเปน) ซึ่งเป็นหนึ่งใน
จุดหมายปลายทางการท่องเที่ยวที่สำคัญของ
โลกถ ูกใช ้ เป ็นข ้อม ูลเพ ื ่อแสดงให ้ เห ็นถึ ง
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กระบวนการนี้ กฎการปฏิบัติและการอภิปราย
จำนวนมากระหว่างผู ้เขียนซึ ่งครอบคลุมทั้ง
นักวิจัยเชิงวิชาการและผู้ปฏิบัติได้ถูกนำมารวม
ไว้ในบทความเพื่อให้ ANN สามารถนำไปใช้ได้
อย่างประสบความสำเร็จ สุดท้ายผลที่ได้จาก
การศึกษาครั้งนี้ให้ข้อมูลสำหรับนักวิจัยที่สนใจ
ใช้โครงข่ายประสาทเทียม กับการพยากรณ์
ข้อมูลการท่องเที่ยวโครงข่ายประสาทเทียม 
 
โครงข่ายประสาทเทียม 
 โครงข่ายประสาทเทียม (มหาวิทยาลัย
เทคโนโลย ีมหานคร 2559) ค ือ ระบบการ
คำนวณที่สร้างเลียนแบบการทำงานของระบบ
สมองมนุษย์ซ ึ ่งมีปรับเปลี ่ยนตัวเองต่อการ
ตอบสนองของอินพุตตามกฎของการเรียนรู้ 
( learning rule) เพ ื ่ อ ใช ้ ประ โยชน ์ ในการ
คาดคะเนเหตุการณ์จากข้อมูลที่มีอยู่  
 
 
 
 
 
 
 
 
Long Short-Term Memory (LSTM) 
 Long Short-Term Memory ห รื อ 
LSTM เป็นโครงข่ายประสาทเทียมแบบหนึ่งที่
ถูกออกแบบมาสำหรับการประมวลผลลำดับ 
โดย LSTM นั ้นจัดว่าเป็นโครงข่ายประเภท 
RNN นั่นคือ การนำใช้ Neural Network (NN) 
ที่มีการนำ output ของตัวมันเองก่อนหน้านี้

กลับมาใช้อีกครั้ง และการใช้ LSTM จะเป็นการ
แก้ปัญหาของ RNN ที ่ม ีต ่อการประมวลผล
ลำดับที่ยาวของข้อมูล 
 
อนุกรมเวลา ( Time Series ) 
 อนุกรมเวลา (สำนักงานเศรษฐกิจการ
คลัง 2548) คือ เซตของข้อมูลเชิงปริมาณที่
จัดเก็บในช่วงเวลาหนึ่ง ตัวอย่างเช่น ดัชนีตลาด
หลักทรัพย์ในแต่ละวันเมื่อปิดทำการซื้อขายใน
แต่ละวัน รายไตรมาส รายรับในแต่ละปีของ
บริษัทแห่งหนึ่ง เป็นต้น  
 ข ้อม ูลอน ุกรมเวลา (Time Series 
data) คือ ชุดของข้อมูลที ่ เก ็บรวบรวมตาม
ระยะเวลาเป็นช่วง ๆ อย่างต่อเนื ่องกัน เช่น 
ข้อมูลยอดขายสินค้าที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกัน
ไปเป็นระยะเวลาหลาย ๆ เดือน ข้อมูลรายได้ที่
เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลาย 
ๆ ปี เป็นต้น ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจอยู ่ใน
ลักษณะที่เป็นข้อมูลรายปี หรือรายเดือนก็ได้ 
ทั ้งนี ้ขึ ้นอยู่กับความเหมาะสมในการนำไปใช้
ประโยชน ์
 
การพยากรณ์ 
 การพยากรณ์ คือ การประมาณ หรือ 
การคาดคะเนว่าอะไรจะเกิดขึ้นในอนาคต เช่น 
การพยากรณ์ยอดขายของ 3 ปีข้างหน้า การ
พยากรณ์ม ีบทบาทสำค ัญก ับท ุกด ้าน ทั้ ง
หน่วยงานของรัฐบาล และเอกชน รัฐบาลต้อง
ประมาณ หรือ พยากรณ์รายได้ รายจ่ายในปี
หน้า เพื่อนำมาวางแผน เอกชนต้องพยากรณ์
ยอดขาย เพื่อนำมาวางแผนการผลิต สินค้าคง
คลัง แรงงาน เป็นต้น 

ภาพประกอบที่ 1 โครงข่ายประสาทเทียม 
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 1.การพยากรณ์เชิงปริมาณ 
 เป็นการพยากรณ์ที ่ต ้องอาศัยสถิติ
ข ้อมูลเชิงปริมาณในอดีตมาใช้เป็นฐานการ
พยากรณ์ ดังนั้นควรนำมาใช้ในกรณีที่ 
วิธีการพยากรณ์เชิงปริมาณ  ได้แก ่
 - วิธีอนุกรมเวลา (TIME-SERIES 
METHODS) 
 - วิธีวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (CASUAL 
METHOD) 
 2.การพยากรณ์เชิงคุณภาพ 
 เป็นการพยากรณ์ที ่อาศัยข้อมูล เชิง
พรรณนา เช่น ความรู้สึกวิจารณญาณ ทัศนคติ  
ความคิดเห็นส่วนตัว ประสบการณ์เป็นฐานใน
การพยากรณ์  วิธีนี ้เหมาะสำหรับกรณีที่สถิติ
ข้อมูลเชิงปริมาณในอดีตมีไม่เพียงพอหรือไม่
สามารถรวบรวมได ้
 
การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 การวิเคราะห์ทางสถิต ิเป ็นวิธ ีท ี ่ใช้
สำหรับการตรวจสอบข้อมูลการวิเคราะห์ปัจจัย
และการตรวจสอบประสิทธิภาพของ ANN ใน
การตรวจสอบประสิทธิภาพข้อมูลการทำนาย
จากแบบจำลองจะถูกนำไปเปรียบเทียบกับ
ข้อมูลการตรวจสอบจริง การวิเคราะห์การ
เบี่ยงเบนของการทำนายที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย
ดังต่อไปนี ้
 1. ค่าคาดเคลือ่นกำลังสองเฉลี่ย 
(Mean Square Error : MSE)  

𝑀𝑆𝐸 =
1

𝑁
∑

(𝑇𝑖 − 𝐹𝑖)2

100

𝑁

𝑖=1

 

 2. ค่าเฉลี่ยของรากที่สองของความ

คาดเคลื่อน (Root Mean Square Error : 

RMSE)    

 𝑅𝑀𝑆𝐸 =  √(
1

𝑁
∑ (𝑇𝑖 − 𝐹𝑖)2)𝑁

𝑖=1  

 3. ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ของความ

คาดเคลื่อน (Mean Absolute Percentage 

Error : MAPE)   

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
1

𝑁
 ∑ |

(𝑇𝑖 − 𝐹𝑖)
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× 100 

 

การนำเสนอขอ้มูลในรูปแบบแผนภาพ (Data 

Visualization) 

 การนำเสนอข้อมูลในรูปแบบแผนภาพ 

หรือ Data Visualization เปน็สิ่งหนึ่งถูก

นำมาใช้แสดงแทนคำพูด เป็นการใช้ภาพเพื่อ

แสดงข้อมูลในเชิงปริมาณที่วัดได้ ไม่ว่าจะเป็น

ตัวเลข แผนภมูิ กราฟ และอ่ืนๆอีกมากมาย  

คำว่า Data คอื ข้อมูล ส่วน Visualization คือ 

การมองเห็น เมื่อนำมารวมกันแล้วหมายถึง 

ข้อมูลที่มองเหน็ได้ด้วยตานั่นเอง ตัวอย่างเช่น

ประโยชน์ของ Data Visualization ก็คือทำให้

ข้อมูลในเชิงปริมาณดูน่าสนใจ เข้าใจง่าย เหน็

ภาพรวมได้ชัดเจน ง่ายต่อการจดจำ  และนิยม

นำมาใช้ประกอบในการรายงาน การวิเคราะห์ 

สรุปผล อย่างแแพร่หลาย 

 

การทำข้อมลูให้เป็นมาตรฐาน (Data 

Normalization) 

 งก์ชันการเปิดใช้งานแบบไม่เชิงเส้น 

เช่น ฟังก์ชันลอจิสติกมักจะมบีทบาทการแบน
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ในการจำกัด หรือบีบเอาท์พุทที่เป็นไปได้จาก

โหนดไปยังโดยทั่วไปแล้ว การทำข้อมูลให้เปน็

มาตรฐานนั้นมักจะทำก่อนที่กระบวนการ

ฝึกอบรมจะเริม่ขึ้น ดังที่ได้กล่าวไว้ก่อนหน้านี้

เมื่อใช้ฟังก์ชันถ่ายโอนแบบไม่เชิงเส้นที่โหนด

เอาต์พุต ค่าเอาต์พุตที่ต้องการต้องถูก

เปลี่ยนเป็นช่วงของเอาต์พุตจริงของเครือข่าย 

แม้ว่าจะมีการใช้ฟังก์ชั่นถ่ายโอนข้อมูลเชิงเส้น 

แต่ก็อาจเป็นประโยชน์ในการสร้างมาตรฐาน

เอาต์พุตเช่นเดียวกับอินพุตเพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหา

การคำนวณเพ่ือตอบสนองความต้องการ

อัลกอริทึมและเพื่ออำนวยความสะดวกในการ

เรียนรู้เครือข่าย 

3.แผนการดำเนินงาน 

  

 

 
  
 
 
 
 
4.ผลการทดลอง 
 จากตัวอย่างที่ใช้ชุดข้อมูลที่แตกต่างกัน
ในการพยากรณ์ จะเห็นว่ายิ ่งชุดข้อมูลมีมาก
เท่าไหร่การทำงานของ Model ก็ยิ่งนานเท่านั้น 
นอกจากนี้การทำงานของ Model ที่มีข้อมูล
มากย ิ ่งข ึ ้นกทำให ้ Loss Function มากขึ้น
เหมือนกัน สาเหตุที่ Loss Function เกิด Error 

มากขึ้นมาจาก การที่ Model จะทำการนำค่าที่
พยากรณ์ก่อนหน้ามาเข้ากระบวณการของ 
Model ทำให้เกิดเป็นค่าพยากรณ์ใหม่ขึ้นมา ซึ่ง
การทำอย่างนี้ค่าพยากรณ์ที่ได้จะเริ่มเพี้ยนไป
เรื่อยๆ จนทำให้ Loss Function เพิ่มมากขึ้น 
 
5.สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 สรุปและอภิปรายผล 
 แอปพลิเคชันพยากรณ์ฝุ่นละอองขนาด
เล็ก(pm 2.5) เป็นระบบที่ถูกพัฒนามาเพ่ือช่วย
ในการพยากรณ์ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็กที่ลอย
อยู่บนอากาศล่วงหน้าในระยะวลา 7 วัน โดย
เริ่มการศึกษาวิธีการพยากรณ์ด้วยอนุกรมเวลา 
การใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ Long 
Short-Term Memory (LSTM) ในการช่วย
พยากรณด์้วยเช่นกัน เพื่อจะทำให้สิ่งที่ศึกษานั้น
ถูกนำมาใช้งานได้ จึงทำการศึกษาการเขียน
โปรแกรมในการสร้างโครงข่ายประสาทเทียม
ด้วยไพธอน(python) และใช้ฟลัท
เตอร(์Flutter)ช่วยในการทำให้ค่าพยากรณ์ดูได้
ง่ายยิ่งขึ้น ซึ่งทั้งสองภาษาเป็นส่วนหลักในการ
ทำระบบ 
 การใช้งานแอปพลิเคชันพยากรณ์ฝุ่น
ละอองขนาดเล็กจะแบ่งเป็นหลักๆ 2 ส่วนคือ 
ผู้ใช้งาน และผูดู้แล โดยผู้ใช้งานสามารถดูค่าที่
ได้จากพยากรณ์ฝุ่นละอองขนาดเล็กล่วงหน้า
เป็นเวลา 7 วันเท่านั้นโดยในส่วนของผู้ดูแลจะ
สามารถดูและแก้ไขข้อมูลที่ถกูนำมาใช้งานได้ 
ปัญหาและอุปสรรค 
 - เนื่องจากความซับซ้อนของโมเดล
รวมไปถึงจำวนวของชุดข้อมูลที่มีมากทำใหใ้ช้
เวลานานในการประมวลผลนาน 

ภาพประกอบที่ 2 แผนการดำเนินงาน 
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 - ปัญหาจาก sever ที่เป็นบริการฟรี
ทำให้มีข้อจำกดัเยอะ และเกิดการล่าช้าใน
โหลดข้อมูล และการเชื่อมต่อที่ล่าช้า  
 - การใช้  frame work ที่ไม่เหมาะกับ
การทำงานทำให้ประสิทธิภาพของงานลดลง 
 - ในการพัฒนางานผู้จัดทำมีความรู้
และความเข้าใจในเรื่องที่ทำมากพอ ทำให้เกิด
ความล่าช้าและผิดพลาดในการทำงานอยู่ใน
ระดับนึง 
ข้อเสนอแนะ 
 - เลือกใช ้frame work ที่เหมาะกับ
งานจะทำให้งานมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 - ใช้การเรียกขอ้มูลจาก API เพื่อนำ
ข้อมูลเข้าโมเดลเเทนการใช้ขอ้มูลเเบบไฟล์ จะ
ทำให้สามรถพยากรณ์ข้อมูลในรูปเเบบ real-
time ได้ และช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นในการ
ปรับเปลี่ยนชุดข้อมูลนำเข้าด้วย 
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