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บทคัดย่อ 
 จากคำสุภาษิตที่   กล่าวไว้ว่า “โจรปล้นสิบ
ครั้ง ไม่   เท่าไฟไหม้ครั้งเดียว” นั้นเป็นความจริงอย่าง
ยิ่ง เพราะอัคคีภัยมีอำนาจทำรายล้างทรัพย์สินได้สูง
มากกว่าการถูกโขมยหลายร้อยเท่า จากการสำรวจ
พบว่าสาเหตุของการเกิดอัคคีภัย 3 ลำดับแรกสำหรับ
ประเทศไทยนั้น คือ 1) การเผาขยะและหญ้าแห้ง 2) 
กระแสไฟฟ้าลัดวงจร และ 3) การใช้เชื้อเพลิงผิดวิธี 
แต่เมื ่อเสพข่าวจากสื่อในปัจจุบันพบว่า จำเลยของ
สังคมเมื่อเกิดไฟไหม้จะกลายเป็นกระแสไฟฟ้าลัดวงจร
เสมอๆ ซึ่งค่อนข้างบิดเบือนไปจากความเป็นจริง  
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้     จึงได้คิดค้นนวตกรรม
ต้นแบบสำหรับลดปัญหาการเกิดอัคคีภัยซึ่งเกิดจาก
กระแสไฟฟ้าลัดวงจรขึ้นเรียกว่า “เบรกเกอร์อัจฉริยะ
สำหรับป้องกันการเกิดอัคคีภัยจากกระแสไฟฟ้า
ลัดวงจร” หรือเรียกสั้น ๆ ว่า “สมาร์ทเบกเกอร์” โดย
มีคุณสมบัติที ่โดดเด่น คือ สามารถมองเห็น ได้กลิ่น 
และสัมผัสถึงสาเหตุที่กำลังจะเกิดและเกิดอัคคีภัยแล้ว
ได ้ พร ้อมกับความสามารถในการรายงานความ
ผิดปกติที่ตรวจจับได้ไปยังระบบโทรศัพท์สมาร์ทโฟน
เพื่อแจ้งให้กับเจ้าของทรัพย์สินได้ทราบก่อนเกิดความ
เส ียหายอย ่างท ันท ่วงท ี  โดยอาศ ัยเทคโนโลยี
อ ินเทอร ์ เน ็ตของสรรพส ิ ่ งเป ็นแกนหล ักในการ
พัฒนานวตกรรมดังกล่าว  
 
คำสำคัญ: อัคคีภัย กระแสไฟฟ้าลัดวงจร สมาร์ทเบก
เกอร์ อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 
 
 

1. บทนำ 
 อัคคีภัย [1] หมายถึง ภยันตรายอันเกิดจากไฟ
ที่ขาดการควบคุมดูแล ทำให้เกิดการติดต่อลุกลามไป
ตามบริเวณที่มีเชื้อเพลิงและเกิดการลุกไหม้ต่อเนื่อง 
สร้างความสูญเสียให้ทรัพย์สินและชีวิต “ไฟ” เป็น
ปฏิกิริยาเคมีชนิดหนึ่งที่เรารู้จักกันคือ “การเผาไหม้” 
ซึ่งเป็นปฏิกิริยาร่วมระหว่างองค์ประกอบ 3 สิ่งได้แก่ 
เชื้อเพลิง (Fuel) ออกซิเจน  (Oxygen) และความรอ้น 
(Heat) ในสภาวะที่เหมาะสมแล้วให้พลังงานออกมาใน
รูปของพลังงานความร้อนและพลังงานแสงสว่าง [2] 
จากสถิต ิต ั ้งแต่ปี พ.ศ. 2560 ถึง ก.พ. 2564 ของ
สำนักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย กทม. [3] 
พบว่าไฟไหม้ที่มีสาเหตุมาจากไฟฟ้าลัดวงจรมีจำนวน
ทั้งสิ้น 2,810 ครั้ง โดยมีประชาชนได้รับบาดเจ็บรวม
แล้ว 475 ราย เสียชีวิต 56 ราย ทรัพย์สินท่ีเสียหายไป
มีมูลค่ามากมายยากที่จะประเมินได้ ถ้าจะกล่าวถึง
มาตรการการรับมือกับอัคคีภัยที ่ดีที ่ส ุดก็คือ การ
ป้องกันก่อนเกิดไฟไหม้นั ่นเอง ซึ่งมีหลายหน่วยงาน
ของภาครัฐที่กำหนดกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ในการควบคุม
การเกิดอัคคีภัย เช่น คู่มือการปฏิบัติงานตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เรื ่อง การป้องกันและระงับ
อัคคีภัยในโรงงาน [4] เป็นต้น แต่ในทางปฏิบัติแล้ว
เป ็นไปได ้ยากท ี ่จะควบค ุมอ ัคค ีภ ัยได ้อย ่างมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากความเสื่อมและภาวะทดถอย
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ที ่ใช้งานอยู ่ไม ่สามารถ
ตรวจสอบความสมบูรณ์ได้ตลอดเวลานั้นเอง 
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 มีงานวิจัยหลายชิ้นที่มุ่งเน้นการตรวจสอบและ
รายงานเมื่อเกิดอัคคีภัย เช่น Chen และคณะ [5] ได้
ตรวจจับเปลวไฟจากภาพถ่ายโดยใช้หลักการของ 
Support Vector Machine โดยพวกเขาตั้งข้อสังเกตุ
ว ่ าว ิ ธ ี การตรวจจ ับไฟไหม ้แบบด ั ง เด ิมย ังไม ่มี
ประสิทธิภาพเพียงพอ เช่น ใช้อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและ
เครื ่องตรวจจับควันไฟ เพราะอุปกรณ์เหล่านี ้ยังมี
ข้อจำกัดในเรื่องของพื้นที่ในการตรวจจับ ความเร็วลม 
และฝุ่นละอองในอากาศ ผลลัพธ์ที่ได้ผู้เขียนยืนยันว่า
สามารถตรวจจับเปลวไฟได้แม่นยำกว่าการใช้อุปกรณ์
แบบเดิม แต่จำเป็นต้องใช้ทรัพยากรในการประมวลผล
ภาพที่สูงมาก ดังนั้นจึงยังไม่สามารถนำมาประยุกต์กับ
การใช้งานจริง ๆ ได้ นักวิจัยชื่อ Wang และคณะ [6] 
ได้ออกระบบเตือนภัยเมื่อเกิดไฟไหม้บนระบบฝังตัว
โดยใช้ Arduino MEGA 2560 เชื ่อมต่อเป็บแบบ 
Master-slave เพื่อให้ครอบคลุมพื้นที่ในการเฝ้าระวัง 
โดยมีต้นทุนที่ต่ำ และแนะนำให้ติดตั ้งกับบ้านหรือ
อาคารที่มีสายนำสัญญาณเดิมอยู่แลว้ ต่อมานักวิจัยช่ือ 
Zhao และคณะ [7] ได้ใช้การเรียนรู ้เชิงลึกชื ่อว่า 
YOLOv3 ในการตรวจจับเปลวไฟตามเวลาจริง (real-
time) เน ื ่องจาก YOLOv3 ใช้ทร ัพยากรณ์ในการ
ประมวลผลได้ค่อนข้างมีประสิทธิภาพ และมีค่าความ
แม่นยำในการตรวจจับสูงถึง 96.89% โดยพวกเขา
ยืนยันว่าตัวแบบดังกล่าวนี้สามารถใช้ตรวจจับการเกิด
ไฟไหม้ได ้ตามเวลาจร ิงโดยใช้ทร ัพยากรสำหรับ
ประมวลผลที่ยอมรับได้ งานวิจัยของ Sowah และ
คณะ [8] พัฒนาและออกแบบฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์
สำหรับแจ้งเตือนเมื่อเกิดไฟไหม้ โดยใช้อุปกรณ์ดั้งเดิม
ที่นิยมใช้งาน เช่น อุปกรณ์ตรวจจับควันไฟ (MQ2) 
ตรวจสอบอุณหภูมิ (TMP102) และอุปกรณ์ตรวจจับ
เปลวไฟ (DFRobot) การทำงานทั้งหมดจะถูกควบคุม
ผ่านเว็บ สำหรับหัวใจในการพยากรณ์การเกิดไฟไหม้ 
ผู้ว ิจ ัยเล ือกใช ้ฟ ัซซ ีโลจ ิก (Fuzzy logic) สำหรับ
พยากรณ์ สำหรับการแจ้งเตือนไปยังผู ้ใช้งาน จะ
สื ่อสารผ่านข้อความสั ้น ๆ (Short message) ด้วย
โครงข่ายโทรศัพท์มือถือ พวกเขายืนยันว่าระบบ

ดังกล่าวสามารถแจ้งเตือนได้ตามเวลาจริงและมี
ประสิทธิภาพที่ดี  
  
 จุดอ่อนของงานวิจ ัยทั้ งหลายเกี ่ยวกับการ
ตรวจสอบไฟไหม ้แล ้วไม ่ค ่อยประสบผลสำเร็จ
เท่าที่ควร มีสาเหตุเนื่องมาจาก ไม่สามารถทราบได้แน่
ชัดว่าไฟจะรุกไหม้ที ่บริเวณใด ยิ ่งเป็นอาคารหรือ
สถานที ่ที ่มีบริเวณขว้าง ๆ ยิ ่งยากต่อการตรวจจับ
เพิ ่มขึ ้น Islam และคณะ [9] ได้พยายามแก้ปัญหา
ดังกล่าวโดยออกแบบให้ระบบตรวจจับของพวกเขา
สามารถครอบคลุมพื้นที ่การใช้งานให้มากขึ้น โดย
อาศัยอุปกรณ์ ZigBee ซึ่งมีคุณสมบัติการสื่อสารใน
ลักษณะโครงข่ายใยแมลงมุมโดยใช้พลังงานที่ต่ำ และ
มีต้นทุนในการติดตั้งที่ไม่แพงจนเกินไป โดยพวกเขา
ดำเนินการทดสอบระบบภายในโรงงานเสื ้อผ้าซึ ่งมี
ความเสี่ยงจะเกิดไฟไหม้สูง 
 ปัจจุบันอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่ง ( IoT) มี
ความเจร ิญก ้าวหน ้ามากท ั ้ งอ ุปกรณ ์ เซนเซอร์  
(Sensors) และอุปกรณ์ที ่ ใช ้ควบค ุม (Actuators) 
รวมถึงความสามารถในการสื่อสารข้อมูลระหว่างโหนด
ควบคุมที่มีประสิทธิภาพสูงมากด้วย ดังนั้น Ahmed 
[10] จึงได้นำเอา IoT มาสร้างเป็นระบบต้นแบบเพื่อ
ใช้สำหรับตรวจสอบไฟไหม้ภายในบ้านโดยใช้ไมโคร
คอลโทเลอร์ตะกูล Arduino (Nano) ทำงานร่วมกับ
เซนเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ ควัน พัดลมดูดอากาศและ
ร ี เรย ์  สำหร ับตรวจจ ับไฟไหม ้  และใช ้วงจรตัด
กระแสไฟฟ้าและอุปกรณ์พ่นหมอกระงับเพลิงเมื่อเกิด
ไฟไหม้ขึ้นแล้ว แต่อุปกรณ์ดังกล่าวยังไม่มีการติดตั้งใช้
งานจริงเป็นเพียงโมเดลที่อยู ่ในห้องทดลองเท่านั้น 
นอกจากการนำเอา IoT มาประยุกต์เพื่อตรวจจับไฟ
ไหม้แล้ว มีนักวิจัยบางส่วนได้ออกแบบหุ่นยนต์เพื่อ
ช่วยต่อสู้ในสถานะการณ์ที ่กำลังเกิดไฟไหม้ด้วยเช่น 
[11], [12] ส ่วนงานว ิจ ัยที่ เหล ือต ่อไปน ี ้  [13-16] 
เกี่ยวข้องกับการปรับปรุงการประมวลผลภาพไฟไหม้ที่
ตรวจจับได้จากกล้องวงจรปิด  
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 จากงานวิจัยที่กล่าวมาแล้วข้างต้นมีจุดอ่อน
และจุดแข็งที ่แตกต่างกัน ดังนั ้นในงานวิจัยนี้จึงได้
นำเอาจุดเด่นของแต่ละงานวิจัยมาผสมผสานกัน และ
พยายามขจัดจุดอ่อนที ่เกิดขึ ้นออกไป โดยระบบที่
ออกแบบต้องสอดคล้องกับบริบทของประเทศไทยด้วย 
  
2. การวิเคราะห์ ออกแบบพัฒนาระบบและทดสอบ
ระบบ 
2.1 การวิเคราะห์จุดอ่อนและจุดแข็ง (SWOT) 
 งานวิจัยเกี่ยวกับการตรวจจับเพลิงไหม้ซึ่งได้
กล่าวมาแล้วข้างต้นมีข้อได้เปรียบและเสียเปรียบ
แตกต่างกัน ในหัวข้อนี้จะดำเนินการวิเคราะห์จุดออ่น
และจุดแข็งของแต่ละงาน เพื่อนำไปสู่การออกแบบ
และพัฒนานวตกรรมในการตรวจจับเพลิงไหม้ไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มแรกใช้เทคโนโลยีทางด้าน IoT, embed system 
ทำงานร่วมกับแอพพลิเคชัน เช่น [6, 8, 9, 10] และ
กลุ่มที่สองเป็นการประยุกต์เอาปัญญาประดิษฐ์ (AI) 
การเรียนรู ้เชิงลึก (DL) และการประมวลผลภาพมา
ช่วยในการตรวจจับไฟไหม้เช่น [5, 7, 13, 14, 15] ซึ่ง
ผลการวิเคระห์ SWOT แสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 การทำ SWOT ระบบตรวจจับเพลิงไหม้ 

ข้
อ 

ข ้ อ เ ด ่ น -
ข้อด้อย 

กลุ่มที่ 1 
[6,8,9,10] 

กลุ่มที่ 2 
[7,13,14,15
] 

1 ความแม่นยำ
ใ น ก า ร
พยากรณ์ 

ปานกลาง สูงถึงสูงมาก 

2 ข้อจำกัดของ
พื ้นท ี ่ ในการ
ตรวจจับเพลิง
ไหม้ 

ต ้องต ิดตั้ ง
อ ุ ป ก ร ณ์
มากขึ้น 

ข ึ ้ นอย ู ่ กั บ
คุณภาพของ
กล้อง 

3 ท ร ั พ ย า ก ร
ส ำ ห รั บ
ประมวลผล 

ต่ำ สูงถึงสูงมาก 

4 ความเร ็ ว ใน
การตรวจจับ 

ปานกลาง
ถึงสูง 

ปานกลางถึง
สูง 

5 ราคาต ้นทุน
ต่อหน่วย 

ต ่ำถ ึงปาน
กลาง 

สูง 

6 การแจ้งเตือน
หลังการตรวจ
พบ 

ผ่านสมาร์ท
โ พ น แ ล ะ
เว็บเพจ 

ย ั ง ไ ม ่ มี
ร ะ บ บ แ จ้ ง
เตือน 

7 การป ้องกั น
หลังจากตรวจ
พบ 

ก า ร พ่ น
หมอก ตั ด
กระแสไฟฟ้
า 

ย ั ง ไ ม ่ มี
ร ะ บ บ ก า ร
ป้องกัน 

8 ประเภทที ่ใช้
ใ น ก า ร
ตรวจจับ 

หลากหลาย 
เช ่น เปลว
ไฟ  หมอก 
แ ส ง  ก ลิ่ น 
ความร้อน 

ใช้ภาพเปลว
ไฟ ในขณะ
เ ก ิ ด เ พ ลิ ง
ไหม้ เท่านั้น 

9 ความสามารถ
ใ น ก า ร
ตรวจจับ 

ตรวจจับได้
ก ่ อ น เ กิ ด
เพลิงไหม้ 

ต ร ว จ จั บ
หลังจากเกิด
เพลิงไหม้ 

10 การดูแลรักษา
และซ่อมบำรุง 

ปานกลาง สูง 

11 ความซับซ้อน
ใ น ก า ร
ออกแบบและ
ติดตั้งระบบ 

ปานกลาง
ถึงสูง 

ปานกลาง 

12 สภาพแวดล้อ
มที ่เหมาะสม
ในการติดตั้ ง
แ ล ะ ใ ช ้ ง า น
ระบบ 

บ ้ า น 
โรงงานที ่มี
ขน าด เ ล็ ก
ถึงกลาง 

พื้นที่ที่ ๆ มี
ความกว ้าง
มาก ๆ 

13 ภาพรวมเมื่อ
ติดตั้งใช้งาน 

พ ื ้ นท ี ่ ท ี ่ มี
รัศมีทำงาน
ไม่กว้างมาก
นัก 

พื ้นท ี ่กว ้าง
แ ล ะ เ กิ ด
เ พล ิ ง ไ หม้
ก่อนเสมอ 
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14 อื่นๆ ใ ช ้ ง าน ไ ด้
จร ิงแล้วใน
ปัจจุบัน 

อยู ่ระหว่าง
การทดสอบ 

เมื ่อทำการสังเคราะห์ข้อมูลที่ปรากฎในตารางที่ 1 
พบว่า ระบบการตรวจจับที ่ใช้เทคโนโลยี embed 
system ร ่วมก ับ IoT พัฒนาออกมาเป ็นร ูปธรรม
มากกว่ากลุ ่มที ่ใช้ AI โดยเฉพาะอย่างยิ ่งอุปกรณ์
เซนเซอร์และแอคชวลเอเตอร์มีมากมายให้เลือกใช้งาน 
คุณภาพก็ขึ ้นอยู่กับงบประมาณของผู้ประกอบการ 
(Industrial grade เป็นอุปกรณ์ที่มีคุณภาพดีมาก) แต่
งานงานวิจัยในกลุ่ม IoT นี้ยังมีข้อเสียเปรียบในเรื่อง
ของความแม่นยำและพื้นที่การตรวจจับอยู่ โดยเหมาะ
สำหรับบ้านเรือนทั่วไปหรือบริษัทที่มีต้นทุนในการ
ลงทุนไม่สูงมากนัก ข้อดีของกลุ่มวิจัยนี้ คือ ระบบ
สามารถตรวจจับก่อนการเกิดเพลิงไหม้ได้ เช่น กลิ่น
และความร้อนเป็นต้น เมื ่อเกิดเพลิงไหม้แล้วยังมี
อุปกรณ์ช่วยระงับการเกิดเพลิงไหม้ได้ เช่น การพ่น
หมอกและการตัดกระแสไฟฟ้า เป็นต้น ส่วนงานวิจัย
กลุ่มที่ 2 มีความโดดเด่นมากในเรื่องความแม่นยำใน
การตรวจจับ เพราะตรวจจับจากเพลิงไหม้จริง ทั้ง
แบบเป็นภาพและแบบวีดีโอ และสามารถตรวจจับได้
กับพื้นที่กว้าง ๆ เพราะกล้องวงจรปิดในปัจจุบันมี
ความสามารถสูงขึ ้นมาก แต่จุดด้อยคือ ต้องใช้การ
ประมวลผลที่สูง อัลกอริทึมในการประมวลผลซับซ้อน 
ต้นทุนในการพัฒนาและติดตั้งค่อนข้างสูงและที่สำคัญ
ต้องเกิดเพลิงไหม้ก่อนจึงจะสามารถตรวจจับได้  
 เมื่อพิจารณาจากข้อมูลทั้งหมดแล้วถ้าต้องการ
ออกแบบและสร้างนวตกรรมเพื่อตรวจจับเพลิงไหม้ให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ระบบจะมีลักษณะดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ระบบตรวจสอบเพลิงไหมท้ี่ผ่านการทำ 

SWOT 

จากรูปที่ 1 แสดงให้เห็นว่าดวงตาของระบบจะต้อง
ประกอบไปด้วยเซนเซอร์ต่าง ๆ ทำงานร่วมกับ DL 
หร ือ Fuzzy logic จ ึงจะเก ิดประส ิทธ ิภาพส ูงสุด 
สำหรับจมูกของระบบจะใช้อุปกรณ์ตรวจจับควันไฟ
และอากาศ ระบบสัมผัสจะใช้อุปกรณ์วัดกระแสไฟฟ้า
และพลังงาน ระบบการควบคุมหลังเพลิงไหม้จะใช้
อุปกรณ์พ่นหมอกและน้ำยาดับเพลงิ รวมไปถึงอุปกรณ์
ตัดกระแสไฟฟ้า และสุดท้ายเป็นระบบแจ้งเตือนควร
ต้องทำงานผ่านสมาร์ทโฟนและแอพพลิเคชัน เช่น เว็บ 
เป็นต้น 
 
2.2 สาเหตุของการเกิดอัคคีภัยจากกระแสไฟฟ้า
ลัดวงจร 
 ไฟฟ้าช็อต (Short Circuit) หรือเรียก ไฟฟ้า
ลัดวงจร คือ กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร โดยไม่ผ่าน
เครื่องใช้ไฟฟ้า (Load) มีสาเหตุมาจากหลายสาเหตุ 
สรุปได้ดังนี้ คือ  
 1) ฉนวนไฟฟ้าชำรุด หรือเสื่อมสภาพ 
 2)ใช้แรงดันเกิน ทำให้กระแสไฟฟ้าทะลุผ่าน
ฉนวนได้หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าพังเสียหาย 
 3)ตัวนำไฟฟ้าต่างเฟสกัน (คนละเส้น) สัมผัส
กัน 
 4)มีสิ ่งก่อสร้าง ต้นไม้ หรืออื ่น ๆ ไปสัมผัส
สายไฟฟ้า 
 5)สายไฟฟ้าขาดลงพื้น เกิดไฟฟ้าลัดวงจร 
เมื ่อกล่าวโดยสรุป ไฟฟ้าลัดวงจรเกิดขึ ้นได้ใน 2 
ลักษณะ คือ 1) ฉนวนของสายไฟฟ้าชำรุด หรือจาก
การสัมผัสกันโดยบังเอิญ และ 2) กระแสไฟฟ้าไหลลง
ดิน หรือเรียกว่าไฟฟ้าลัดวงจรลงดิน ผลจากไฟฟ้า
ลัดวงจรจะทำให้มีกระแสไฟฟ้าไหลในปริมาณมากใน
เวลาอันสั้น โดยมีผลทำให้เกิดความร้อนสูงและในบาง
กรณียังมีประกายไฟเกิดร่วมด้วย ซึ่งสิ่งที่กล่าวมาแล้ว
นี ้ เป ็นสาเหตุทำให้เกิดอัคคีภัยจากกระแสไฟฟ้า
ลัดวงจรได้นั้นเอง ดังรูปที่ 2 



83 

 

 
รูปที่ 2 การเกิดอัคคีภัยจากกระแสไฟ้ฟ้าลดัวงจร 

2.3 การออกแบบระบบป้องกันอัคคีภ ัย Smart 
Breaker 
การออกแบบระบบ Smart Breaker จะดำเนินตาม
ผลการประเมิน SWOT ในหัวข้อ 2.1 แสดงดังรูปที่ 3

 
รูปที่ 3 ภาพรวมของการออก Smart Breaker 

จากรูปที่ 3 หัวใจหลักในการควบคุมการทำงานของ 
Smart Breaker คือ ไมโครคอลโทลเลอร์ ESP32 ซึ่ง
สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมได้อย่างอิสระและยัง
สามารถเชื ่อมต่อ WIFI สำหรับรับ-ส่งข้อมูลไปยัง 
MQTT Server เพื ่อจัดก็บข้อมูล ทำรายงานและส่ง
ข้อความเตือนไปยังผู ้ใช้งานเมื ่อเกิดเพลิงไหม้ได้ 
สำหรับ MQTT server ผู้วิจัยเลือกใช้ NETPIE ซึ่งเป็น
ของ NECTEC [17] สำหรับการรับ-สั่งข้อมูลระหว่าง 
Smart Breaker และ NETPIE แสดงดังในรูปที่ 4 การ
จ่ายโหดของกระไฟฟ้าจะถูกตรวจวัดด้วยโมดูล PZEM 
400t เมื่อโหลดใช้กระแสไฟฟ้าเกินตามที่กำหนด (ตั้ง
ค ่าได ้จากม ือถ ือ) ESP32 จะส ั ่ งการให ้ร ี เลย ์ตัด
กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลด สำหรับเซนเซอร์ที่ใช้
สำหรับตรวจจับเพลิงไหม้ประกอบไปด้วย ดวงตาของ 
Smart breaker จะใช ้ เซนเซอร ์ตรวจจ ับเปลวไฟ 
( Infrared IR Flame Detector Sensor) จ ม ู ก ขอ ง
ระบบจะใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับควันและแก๊ส (MQ-2 
Smoke Gas Sensor) การส ัมผ ัสของระบบจะใ ช้

เซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิและความชื ้น (DHT11 
Digital Temperature and Humidity Sensor) และ
เซ็นเซอร์วัดกำลังและพลังงานไฟฟ้า (Pzem 400t V3) 
เมื่อ Smart breaker สามารถตรวจจับไฟไหม้ได้แล้ว
จะสั ่งตัดแหล่งจ่ายไฟฟ้าด้วยอีเล็กทรอนิกส์ร ีเรย์ 
(Relay) พร้อมกับแจ้งเตือนผ่านจอ OLED/LCD และ
ผา่นมือถือด้วยแอพพลิเคชันไลน์ (line) 

 
รูปที่ 4 การสื่อสารข้อมลูระหว่าง Smart Breaker 

และ MQTT (NETPIE) 
เนื่องจากในงานวิจัยนี้ต้องการลดต้นทุนและทรัพยากร
ในการประมวลให้เหมาะสมกับสถานะการณ์จริงใน
ปัจจุบัน ดังนั้นจึงยังไม่บรรจุ AI หรือ DL ลงในนวตก
รรมนี้ เนื่องจาก ESP32 ยังไม่สามารถประมวลผลกับ
ภาพเปลวไฟได้ (วางแผนพัฒนาต่อในเวอร์ชันที่ 2) 
สำหรับการพ่นหมอก (ซึ่งเป็นน้ำ) ขณะเกิดเพลิงไหม้
อาจจะส่งผลให้เกิดกระแสไฟฟ้าซ๊อตเจ้าของบ้านหรือ
พนักงานดับเพลิงได้ ดังนั ้นงานวิจัยนี้จึงยังไม่ผนวก
คุณสมบัติการดับเพลงิด้วยน้ำเข้าไปดว้ย ระบบ Smart 
Breaker หลังจากพัฒนาได้สมบูรณ์แล้วจะถูกบรรจุลง
ใน Box ไฟฟ้าที่มีความแข็งแรงและป้องกันไฟไหม้ได้
ตามมาตรฐาน มอก. ด ังแสดงในร ูปที ่  5 และ 6 
ตามลำดับ 

 
รูปที่ 5 การเช่ือมต่อ Smart Breaker ในบอร์ด

ทดลอง 
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รูปที่ 6 Smart Breaker ในกล่องพร้อมใช้งาน 

 
สำหรับอัลกอริทึมที่ใช้ควบคุม Smart Breaker แสดง
ในรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 อัลกอริทึมในการควบคุมการทำงานของ 

Smart Breaker 
 เริ่มจากผู้ใช้งานจะต้องตั้งค่าการทำงานเริ่มต้น
ของ Smart Breaker ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม
ของตนเองก่อน (ถ้าไม่ตั้งค่าระบบจะใช้ค่า default 
แทน) โดยผ่าน WIFI เช ่น กำหนดกระแสไฟฟ้าที่
ต้องการจ่ายให้กับโหลด (ในนวตกรรมนี้ทดสอบเพียง 
2 โหลดเท่านั้น) ความเข้มของแสง สัญญาณไฟฟ้าที่
เกิดจากควัน และอุณหภูมิ เป็นต้น ดังตารางที่ 2 เมื่อ
กำหนดค่าเริ ่มต้นเสร็จสิ ้น Smart Breaker จะเริ่ม
ทำงาน โดยการอ่านค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ เป็นระยะ ๆ 
(ประมาณ 1 วินาที ค่าดังกล่าวสามารถกำหนดเองได้) 
โดยค่าเซนเซอร์ที่อ่านได้จะถูกส่งไปยัง MQTT server 

(NETPIE) และแสดงผลผ่านจอภาพ OLED หรือ LED 
เมื ่อเกิดเหตุเพลิงไหม้จากสาเหตุต่าง ๆ เช่น มีกลิ่น 
เกิดแสงสว่างจากเปลวไฟ อุณหภูมิสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว 
หรือกระแสไฟฟ้าที่โหลดมีปริมาณมากผิดปกติ ในช่วง
เวลาที่สั ้น ระบบสะสั่งให้หยุดการจ่ายกระแสไฟฟ้า
และแจ้งไปยังเจ้าของบ้านโดยผ่านโปรแกรม line ใน
สมาร์ทโฟนทันท ี
ตารางที ่  2 การกำหนดค่าเร ิ ่มต ้นให ้ก ับ Smart 
Breaker 
ลำดับ โหลดทางไฟฟ้าและการ

ต้ังค่าเซนเซอร์ 
ค่าเร่ิมต้น 

1 พลังไฟฟ้าท ี ่จ ่ายให ้กับ
โหลด(พัดลมตั้งพื้น) 

45-75 วัตต์ 

2 พัดลมเพดาน 70-104 
วัตต์ 

3 หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 500-1,000 
วัตต์ 

4 เตารีดไฟฟ้า 430-1,600 
วัตต์ 

5 เครื่องทำน้ำร้อนในห้องน้ำ 900-4,800 
วัตต์ 

6 เครื่องปิ้งขนมปัง 600-1,000 
วัตต์ 

7 เครื่องเป่าผม 300-1,300 
วัตต์ 

8 เครื่องซักผ้า 250-2,000 
วัตต์ 

9 ตู้เย็น 2-12 คิว (ลบ.ฟุต) 53-194 
วัตต์ 

10 เครื่องปรับอากาศ 680-3,300 
วัตต์ 

11 เครื่องดูดฝุ่น 625-1,000 
วัตต์ 

12 เตาไฟฟ้า (เดี่ยว) เ ต า ไ ฟ ฟ้ า 
(เดี่ยว) 

13 โทรทัศน์สี 43-95 วัตต์ 
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14 เครื่องอบผ้าแห้ง เครื่องอบผ้า
แห้ง 

15 ความเข้มแสง (Infrared 
IR Flame) 

>3500 

16 อุณหภูมิ (DHT11) >70 องศา 
17 ความช้ืน (DHT11) < 50 
17 ควันไฟ (MQ2) >600 

2.4 การติดต้ัง การใช้งานและการแจ้งเตือน 
 สำหรับการติดตั้ง Smart Breaker นั้น แสดง
ดังรูปที่ 8 ผู้ใช้งานสามารถติดตั้งได้ทุกตำแหน่งของ
บ้าน ยิ่งถ้าติดตั้ง Smart Breaker ไว้เป็นจำนวนมาก 
จะทำให้สามารถตรวจสอบเพลิงไหม้ได้มีประสิทธิภาพ
ดีตามไปด้วย เพื่อความสะดวกและง่ายต่อการใช้งาน
โดยไม่ต้องปรับเปลี่ยนโครงสร้างการเดินสายไฟฟ้าใหม่
ภายในอาคาร สามารถติดตั ้ง Smart Breaker จาก
ส่วนเต้ารับเพื่อจ่ายไฟฟ้าให้กับโหลดไฟฟ้าภายในบ้าน
ได้ทันทีดังรูปที่ 8 

 
รูปที่ 8 การติดตั้ง Smart Breaker ในอาคาร 

สำหรับการคอนฟิกใช้งานและดูสถานะการทำงานต่าง 
ๆ ของ Smart Breaker สามารถดำเน ินการผ ่าน
สมาร์ทโฟนได้ทั้งหมด ดังรูปที่ 9 และสำหรับการแจ้ง
เตือนเมื่อเกิดเพลิงไหม้ จะแสดงผ่านทางแอพพลิเคชัน 
line ดังแสดงในรูปที่ 10 

 

 

 
รูปที่ 9 แสดงสถานะการทำงานตา่ง ๆ ของ Smart 

Breaker 
 

 
รูปที่ 10 แสดงการแจ้งเตือนเมื่อตรวจพบความ

ผิดปกตเิกิดขึ้น 
2.5 การทดสอบระบบ 
 ระบบจะถูกทดสอบโดยประเมินการทำงาน
ของอ ุปกรณ ์ เซนเซอร ์ แต ่ ละประเภท การตัด
กระแสไฟฟ้า ระบบ  ระบบจะถูกทดสอบโดย
ประเม ินการทำงานของอุปกรณ์เซนเซอร ์แต ่ละ
ประเภท การตัดกระแสไฟฟ้า ระบบการแจ้งเตือน 
และการประเมินความพึงพอใจในการใช้งาน แสดงใน
ตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 การทำสอบระบบ Smart Breaker 
วิธีการประเมิน ผลการประเมิน 
การตรวจจับเปลวไฟ ทำงานได้ดีในช่วง 0 – 

1.5 เมตร 



86 

 

การตรวจจับก๊าซและ
ควันไฟ 

ทำงานได้ดีในช่วง 0 – 
2.0 เมตร 

การตรวจจับอุณหภูมิ ทำงานได้ดีในช่วง 0 – 
1.5 เมตร 

การตรวจจับความชื้น ทำงานได้ดีในช่วง 0 – 
1.5 เมตร 

การตรวจจับแสง ทำงานได้ดีในช่วง 0 – 
1.5 เมตร 

การตัดกระแสไฟฟ้า ต ัดกระแสไฟฟ ้าเมื่อ
โหลดเกินได้ 

ความง่ายต่อใช้งาน 3.25 (ด)ี 
การถ ูกต ้องในทำงาน
ของ 

3.40 (ด)ี 

ภาพรวมในการใช้งาน 3.38 (ด)ี 
 
2.6 จุดด้อยของระบบและแนวทางในการพัฒนาต่อ 
 เนื ่องจาก Smart Breaker ยังไม่สามารถตัด
กระแสไฟฟ้าได้รวดเร็วเท่ากับ Circuit Breaker (ใน
กรณีที ่ผู้ใช้งานถูกซ๊อตและต้องการตัดกระแสไฟฟ้า
ก่อนจะเสียชีวิต) ที ่วางจำหน่ายอยู่ในท้องตลาดได้ 
ทั้งนี้เพราะ Circuit Breaker ยี่ห้อต่าง ๆ ที่วางขายนั้น 
ได้รับการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องและอุปกรณ์ภายในมี
ประสิทธิภาพสูงมาก ทำให้สามารถตัดกระแสไฟฟา้ได้
ก ่อนการเส ียชีว ิต อย่างไรก็ตาม Smart Breaker 
สามารถพัฒนาให้ตัดกระแสไฟฟ้าได้เร็วขึ้นได้ โดยการ
เลือกอุปกรณ์รีเลย์ความเร็วสูง (มีราคาแพง) แทนรีเลย์
ที่ออกแบบในงานวิจัยนี้ได้  
 Smart Breaker ย ังม ีความถ ูกต ้องในการ
ตรวจจับเพลิงไหม้ที่ยังไม่แม่นยำมากนัก (อยู่ในระดับ
ปานกลาง) ดังนั ้นควรจะต้องเพิ ่มอัลกอริทึม เช่น 
Fuzzy Logic และ Deep learning เข้าไปเพื่อช่วยใน
การตรวจจับเปลวไฟ (ต้องเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณ์
และงบประมาณในการทำวิจัยเพิ่มขึ้น) 
 Smart Breaker อาจจะไม่สามารถตรวจจับไฟ
ไหม้ในกรณีที่เกิดขึ้นกับตัวเองได้ (ถ้าอุปกรณ์หลักเช่น 
EPS32 เส ียหาย) แต ่สามารถป้องก ันเหต ุการณ์

ดังกล่าวได้ โดยการบรรจุอุปกรณ์ลงในกล่องที่ป้องกัน
การติดไฟ เช่น โลหะหรือภาชนะทนไฟสูง ๆ เป็นต้น 
 
 
3. สรุป 
 งานวิจัยนี้ได้ออกแบบและพัฒนานวตกรรมใน
การตรวจจับอัคคีภัยซึ่งเกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจร 
เร ียกว ่ า  Smart Breaker โดยใช ้ เทคโนโลย ี  IoT 
ร่วมกับระบบฝังตัว (Embed system) ซึ่งมีต้นทุนใน
การดำเนินงานที่ไม่สูงเกินไป (ประมาณ 1,300 บาท 
ต่อ 1 ตัว) สามารถติดตั้งและใช้งานภายในอาคารโดย
ไม่จำเป็นต้องดัดแปลงหรือแก้ไขโครงสร้างระบบไฟฟ้า
ที ่ม ีอยู ่เด ิม โดยการติดตั ้งต ่อจากเต้าร ับก่อนเข้า
เครื่องใช้ไฟฟ้า (ติดตั้งง่ายที่สุด) หรือติดตั้งระหว่าง
สายไฟฟ้าหลักภายในอาคารก็ได้ในลักษณะ Inline 
(ต้องปรับแต่งสายไฟฟ้า) ผลลัพธ์จากการทดสอบแสดง
ให้เห็นว่า Smart Breaker สามารถตรวจจับและแจ้ง
เตือนก่อนและขณะเกิดอัคคีภัยได้ เมื่อเกิดเพลิงไหม้
ระบบสามารถตัดกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟได้แบบ
อัตโนมัติเพื่อป้องกันไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลไปยังโหลด
เพิ่มเติมจนอาจจะทำให้เกิดเพลิงไหม้ได้ สำหรับระยะ
การทำงานของเซนเซอร์ต่าง ๆ ขึ้นอยู่กับคุณภาพและ
ราคาของเซนเซอร์นั้น ๆ ในงานวิจัยนี้ใช้เซนเซอร์ที่มี
จำหน่ายตามท้องตลาดทั่วไป ดังนั้นระยะทำการของ
การตรวจจับจึงยังไม่กว้างมาก โดยเฉลี่ยอยู่ท่ีประมาณ 
0 – 1.5 เมตร โดยภาพรวมของการใช้งาน Smart 
Breaker อยู่ในเกณฑ์ดี 
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