
 
บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

โครงการปริญญานิพนธ4น้ีเสนอการทดสอบความปลอดภัยของ แคปท4ชIารูปเรขาคณิต โดยใช7 Deep 

Learning โดยในบทน้ีจะเปHนผลการทดลองในการประเมินประสิทธิภาพของผลลัพธ4ท่ีได7จากการคัดแยกภาพ

เรขาคณิตซ่ึงประกอบไปด7วยภาพวงกลม สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม ห7าเหล่ียม หกเหล่ียม และจำแนกออกมาอีก 12 

สี คิดเปHนจำนวนชุดข7อมูล 60 ชุด 

4.1 ผลการทดลอง 

4.1.1 การสร7าง Model CNN 

การสร7าง Model CNN น้ี ได7ใช7ข7อมูลในการเรียนรู7ท้ังหมด 60,000 ภาพ โดยแบIงออกเปHน 60 ชุด ชุดละ 

1000 ภาพ เปHนข7อมูลในการเรียนรู7 60% คิดเปHน 600 ภาพ และข7อมูลในการทดสอบ 40% คิดเปHน 400 ภาพ 

รอบท่ีใช7ในการเรียนรู7 300 รอบ จะได7 คIา Accuracy เทIากับ 20.78% ดังภาพประกอบท่ี 4.1  

ตารางท่ี 4.1 รูปแบบของ Model CNN 
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ภาพประกอบท่ี 4.1 กราฟแสดงคIา loss และ accuracy ของ model ท่ีสร7างข้ึน 

ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงผลการ Training 

Epoch Iteration 
Time Elapsed 

(hh:mm:ss) 

Mini-batch 

Accuracy 

Mini-batch 

Loss 

Base Learning 

Rate 

1 1 00:00:04 0.78% 5.7815 1.0000e-04 

50 13900 00:30:13 7.81% 3.8921 1.0000e-04 

100 27850 01:03:52 20.31% 3.6199 1.0000e-04 

150 41900 01:41:55 20.31% 3.56182 1.0000e-04 

200 55950 02:21:23 20.31% 3.3776 1.0000e-04 

250 70000 03:02:27 22.66% 3.3133 1.0000e-04 

300 84300 03:53:42 23.44% 3.4733 1.0000e-04 

 

จากตารางท่ี 4.2 จะรูปวIาจำนวนรอบท่ีใช7นำการเรียนรู7 300 รอบ เวลาท่ีใช7ในการ Train 3 ช่ัวโมง 53 

นาที คIาความแมนยำ (Accuracy) 23.44% เน่ืองจากการทำนายคำตอบมีรูปเรขาคณิตกวIา 60 รูป ทำให7มีคIา

ความแมนยำน7อย 

4.1.2 การหาคำตอบจากรูปแบบคำถาม 

การหาคำตอบจากรูปแบบคำถาม เปHนการทำนายคำตอบ โดยใช7 Model CNN ท่ีสร7างข้ึน โดยนำภาพสIวนท่ี 2 

ท่ีได7มาจากการจำลอง มาทำการทำนายคำตอบ ตามตารางตIอไปน้ี 
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ตารางท่ี 4.3 ตัวอยIางคำทำนาย 5 รูป 

รูปแบบคำถาม รูปคำทำนาย เวลา คำตอบ คะแนน 

  

1.653 ผิด 14.04% 

  

1.931 ถูก 74.14% 

  

1.946 ผิด 46.63% 

  

1.936 ถูก 45.44% 

  

2.264 ผิด 69.30% 

  

2.028 ถูก 88.41% 

  

2.167 ผิด 36.61% 

  

1.884 ผิด 25.47% 

  

2.157 ถูก 88.75% 

 
จะเห็นได7วIาแคปท4ชIาท่ีมีรูปเรขาคณิต 5 รูป มีจำนวนรอบท่ีคาดเดาคำตอบถูก 28 รอบ จากจำนวน

รอบท่ีใช7เคาเดาท้ังหมด 200 รอบ จะเปHนเปอร4เซ็นต4การคาดเดาคำตอบท่ีถูกอยูI 14 % และมีเวลาเฉล่ียในการ

ตอบอยูI 0.845 วินาที  



 
46 

ตารางท่ี 4.4 ตัวอยIางคำทำนาย 4 รูป 

รูปแบบคำถาม รูปคำทำนาย เวลา คำตอบ คะแนน 

  

2.485 ผิด 55.80% 

  

1.647 ถูก 43.86% 

  

1.674 ผิด 58.06% 

  

1.965 ผิด 62.92% 

  

1.712 ผิด 31.15% 

  

1.859 ผิด 32.26% 

  

1.693 ผิด 46.37% 

  

1.680 ผิด 18.08% 

  

2.157 ถูก 88.75% 

 
จะเห็นได7วIาแคปท4ชIาท่ีมีรูปเรขาคณิต 4 รูป มีจำนวนรอบท่ีคาดเดาคำตอบถูก 26 รอบ จากจำนวน

รอบท่ีใช7เคาเดาท้ังหมด 200 รอบ จะเปHนเปอร4เซ็นต4การคาดเดาคำตอบท่ีถูกอยูI 13 % และมีเวลาเฉล่ียในการ

ตอบอยูI 0.864 วินาที  
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ตารางท่ี 4.5 ตัวอยIางคำทำนาย 3 รูป 

รูปแบบคำถาม รูปคำทำนาย เวลา คำตอบ คะแนน 

  

2.774 ผิด 31.99% 

  

1.949 ผิด 77.08% 

  

1.744 ผิด 13.55% 

  

1.745 ถูก 60.02% 

  

1.798 ผิด 13.04% 

  

1.759 ถูก 30.58% 

  

1.734 ผิด 26.01% 

  

1.740 ผิด 19.45% 

  

2.157 ถูก 85.30% 

จะเห็นได7วIาแคปท4ชIาท่ีมีรูปเรขาคณิต 3 รูป มีจำนวนรอบท่ีคาดเดาคำตอบถูก 49 รอบ จากจำนวน

รอบท่ีใช7เคาเดาท้ังหมด 200 รอบ จะเปHนเปอร4เซ็นต4การคาดเดาคำตอบท่ีถูกอยูI 24.5 % และมีเวลาเฉล่ียใน

การตอบอยูI 0.8 วินาที  
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4.2 สรุปผลการทดลอง 

 
ภาพประกอบท่ี 4.2 คIาเฉล่ียการคาดเดาคำตอบ 

 จากภาพประกอบที่ 4.2 จะแสดงได7วIา แคปท4ที่มีรูป 3 รูป มีโอกาสคาดเดาคำตอบที่ถูกได7มากกวIา 

แคปท4ท่ีมีรูป 4 รูป และแคปท4ท่ีมีรูป 5 รูป คIาเฉล่ียการคาดเดาคำตอบถูก ได7มาจาก 

 
ภาพประกอบท่ี 4.3 คIาเฉล่ียเวลา 

จากภาพประกอบท่ี 4.3 จะแสดงได7วIา แคปท4ท่ีมีรูป 3 รูป ใช7เวลาในการคาดเดาคำตอบได7น7อยกวIา แคปท4

ท่ีมีรูป 4 รูป และแคปท4ท่ีมีรูป 5 รูป 

จากการทดลองประมวลผลภาพ 60,000 ภาพ พบวIา Model CNN ท่ีสร7างข้ึน มีคIา Accuracy เทIากับ 

21.07% มีคIาการทำนายรูปเรขาคณิตเปHนร7อยละของการทดลองทั้งหมด เทIากับ 31.67% และเวลาเฉลี่ยของ

การนำนายคำตอบท้ังหมด คือ 0.83 วินาที 
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