
 

บทที่ 3 

กระบวนการดำเนินงาน 

3.1 ศึกษาข*อมูลท่ีเก่ียวข*อง 

เริ ่มจากการศึกษาทำความเข7าใจในสIวนของโปรแกรม Matlab เพื ่อใช7พัฒนาโปรแกรม

นอกจากนี้ยังต7องทำความเข7าใจเกี่ยวกับเนื้อหาเรื่อง Deep Learning เพื่อนำมาเปHนแนวคิดในการทำ

โปรแกรม 

3.2 การจัดทำชุดข*อมูลท่ีใช*ในการทดลอง 

ทำการหาภาพเพื่อนำมาใช7เปHนชุดข7อมูลในการทดสอบและพัฒนาระบบ โดยรูปที่คัดเลือกมาจะ

เปHนรูปท่ีสร7างข้ึนมาเอง ดังภาพประกอบท่ี 3.1 

 
ภาพประกอบท่ี 3.1 ตัวอยIางภาพท่ีสร7างข้ึน 

3.3 การตรวจสอบภาพ 

เปHนการแบIงแยกรูปเรขาคณิต โดยมีข้ันตอน ดังภาพประกอบท่ี 3.2 

 
ภาพประกอบท่ี 3.2 ข้ันตอนการตรวจสอบภาพ 
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3.3.1 การนำเข7าของรูปภาพ 

เปHนการเลือกภาพท่ีต7องการแยกหารูปเรขาคณิต ดังภาพประกอบท่ี 3.3 

 
ภาพประกอบท่ี 3.3 ตัวอยIางภาพท่ีนำเข7า 

3.3.2 การเปล่ียนพ้ืนหลังเปHนสีดำ และรูปทรงเรขาคณิตเปHนสีขาว 

การเปลี่ยนสีพื้นหลังและรูปทรงเรขาคณิต เกิดจากการนับจำนวนของสีดำแตIละพิกเซลของแนวต้ัง 

โดยจะกำหนดคIา numPixel เปHนอาเรย4เทIากับจำนวนของคอลัมน4ภาพที่นำเข7า และเก็บคIาทีละอาเรย4

ตามจำนวนสีดำที่ตรวจเจอ เพื่อนำคIามาตรวจสอบวIามีพื้นที่วIางระหวIางแถวที่คอลัมน4นั้นหรือไมI ดัง

ภาพประกอบท่ี 3.4  

 
ภาพประกอบท่ี 3.4 ตัวอยIางการนับสีดำแตIละพิกเซล 

จากภาพประกอบที่ 3.4 จะได7คIา numPixel มาเพื่อเปลี่ยนสีพื้นหลังและรูปทรงเรขาคณิต ถ7าคIา 

numPixel มีคIาเทIากับ 2 ให7เปลี่ยนสีเมื่อ ตรวจเจอสีดำและเปลี่ยนสีพิกเซลถัดไปที่เปHนสีขาวให7เปHนสีดำ

ไปเร่ือย ๆ จากกวIาจะตรวจเจอพิกเซลสีเปHนสีดำ ดังภาพประกอบท่ี 3.5 
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ภาพประกอบท่ี 3.5 ตัวอยIางการเปล่ียนสี 

เม่ือได7ภาพท่ีออกมา ดังภาพประกอบท่ี 3.5 ข้ันตอนตIอไปเปHนการเปล่ียนสีท้ังหมดจากสีดำเปHนสี

ขาว และจากสีขาวเปHนสีดำ เพ่ือให7งIายตIอการตรวจจับรูปทรงเรขาคณิต ดังภาพประกอบท่ี 3.6 

 
ภาพประกอบท่ี 3.6 ตัวอยIางภาพท่ีเปล่ียนสีพ้ืนหลังและด7านในรูปเรขาคณิต 

จากภาพประกอบที่ 3.6 สามารถหาตำแหนIงของรูปตIาง ๆ ได7ในภาพ โดยกำหนดให7 rect เปHน

ตำแหนIงที ่โปรแกรมสามารถตัดภาพออกมาได7 เชIน rect = [30.5,34.5,63,87] (30.5คือความหIาง

ระหวIางขอบของภาพด7านซ7ายไปจนถึงจุดแรกด7านซ7ายของรูปทรงเรขาคณิต ,34.5คือความหIางระหวIาง

ขอบของภาพด7ายบนไปจนถึงจุดแรกด7านบนของรูปทรงเรขาคณิต ,63คือความกว7างของรูปทรง

เรขาคณิต และ87คือความสูงของรูปทรงเรขาคณิต) ดังภาพประกอบท่ี 3.7 
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ภาพประกอบท่ี 3.7 ตัวอยIางภาพท่ีหาตำแหนIงได7 

3.3.3 การแยกรูปทรงเรขาคณิตออกจากรูปท่ีนำเข7า 

จากขั้นตอนข7างต7น สามารถหาตำแหนIงของรูปทรงเรขาคณิตได7ครบทุกรูปแบบ และสามารถแยก

ออกจากภาพได7 

3.3.4 ใสI Label 

ดังภาพประกอบท่ี 3.8 

 
ภาพประกอบท่ี 3.8 ตัวอยIางการนำภาพท่ีแยก ใสI Label 

3.3.5 การแยกรูปทรงเรขาคณิต 

ข้ันตอนน้ี เปHนข้ันตอนท่ีตอนทำงานกับกระบวนการจำแนก 
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3.4 กระบวนการจำแนก 

หลังจากได7รูปทรงเรขาคณิตจากการแยกตัวอักษรแตIละตัวก็ทำการยIอภาพให7เหลือขนาด 

64x64 พิกเซล ดังภาพประกอบท่ี 3.9 เพ่ือนำไประบุวIาเปHนรูปทรงเรขาคณิต โดยใช7โครงขIายประสาท

เทียมแบบสังวัตนาการ (Convolutional Neural Network ; CNN) จากภาพต7นฉบับ 60,000 ภาพ 

แบIงเปHนข7อมูลในการเรียนรู7 60% คิดเปHน 36,000 ภาพ และข7อมูลในการทดสอบ 40% คิดเปHน 24,000 

ภาพ 

 
ภาพประกอบท่ี 3.9 การหาข7อมูลของรูปทรงเรขาคณิต ท้ังแนวนอน และแนวต้ัง 

จากภาพประกอบท่ี 3.9 สามารถหา input of size ได7จากการนำจำนวนพิกเซลแถวและหลักมาคูณกัน 

จะได7 64*64 = 4096  (input of size มีคIาเทIากับขนาดของภาพ)และเพ่ือหา output of size 

N − F + 2P
S + 1 

 N = ขนาดของภาพ 

 F = ขนาดของ Filter 

 P = จำนวนของ Padding 

 S = จำนวนของ Stride 

 
ภาพประกอบท่ี 3.10 ตัวอยIางภาพท่ีinput มาขนาด 6*6 
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ภาพประกอบท่ี 3.11 ตัวอยIาง Filter ท่ีกำหนดขนาด 2*2 

 การคำนวณคIาใหมIทำโดยการกำหนดคIา Filter ขนาด 2*2 ดังภาพประกอบที่ 3.11 จากน้ัน

กำหนด Stride = 1 (Stride คือ จำนวนของการขยับ Filter) และกำหนด Padding = 1 จากน้ันแทนคIา

ในสมการ output of size เพื่อหาขนาดของภาพใหมIหลังจากการทำ Convolution แล7วแทนคIาใน

สมการข7างต7น 

output	of	size = 	6 − 2 + 2(1)1 + 1 = 7 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.12 ตัวอยIางขนาดของภาพใหมI ขนาด 7*7 

 เน่ืองจาก Padding = 1 ท่ีให7เราต7องเพ่ิมคIาขอบของภาพ 6*6 เปHน 0 ทุกชIองเพ่ือท่ีจะให7 

Filter วาง และ Stride ไปได7 ดังภาพประกอบท่ี 3.12 

 
ภาพประกอบท่ี 3.13 ตัวอยIางภาพ input ท่ีทำการเพ่ิมขอบของภาพต7นฉบับ 
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ภาพประกอบท่ี 3.14 ตำแหนIงการวาง Filter ในรอบแรก 

 จานน้ันจะทำการ วาง Filter บนภาพประกอบท่ี 3.14 จะทำการคูณคIาในตำแหนIงท่ีตรงกันของ 

Filter และนำคIาที่คูณมาบวกกัน ผลลัพธ4ที่ได7จากการบวก หมายถึงคIาใหมIที่จะใช7แทนคIาในขนาดของ

ภาพใหมIท่ีคำนวณไว7กIอนหน7า 

รอบท่ี1 การคำนวณหาคIาใหมIทำได7โดยเอาคIาในภาพคูณกับคIาใน Filter ท่ีตำแหนIงตรงกันทำ

จนครบขนาดของ Filter การคำนวณผลลัพธ4ของการ Stride ในรอบท่ี1 

 ตำแหนIงท่ี1 = 0*1 = 0 

ตำแหนIงท่ี2 = 0*0 = 0 

ตำแหนIงท่ี3 = 0*0 = 0 

ตำแหนIงท่ี4 = 3*1 = 3 

 จากน้ัน หาผลรวมของทุกตำแหนIง (ตำแหนIงท่ี1 +…+ ตำแหนIงท่ี4) = 3 และแทนคIาใน

ตำแหนIงท่ี 1 ดังภาพประกอบท่ี 3.15 ขยับไปทีละ 1 ชIอง 

 
ภาพประกอบท่ี 3.15 คIาใหมIหลังจากการ Stride ในรอบท่ี 1 
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ภาพประกอบท่ี 3.16 ตำแหนIงการวาง Filter ในรอบท่ี 2 

รอบท่ี2 การคำนวณหาคIาใหมIทำได7โดยเอาคIาในภาพคูณกับคIาใน Filter ท่ีตำแหนIงตรงกันทำ

จนครบขนาดของ Filter การคำนวณผลลัพธ4ของการ Stride ในรอบท่ี2 

 ตำแหนIงท่ี1 = 0*1 = 0 

ตำแหนIงท่ี2 = 0*0 = 0 

ตำแหนIงท่ี3 = 2*0 = 0 

ตำแหนIงท่ี4 = 3*1 = 3 

 จากน้ัน หาผลรวมของทุกตำแหนIง (ตำแหนIงท่ี1 +…+ ตำแหนIงท่ี4) = 3 ตำแหนIงท่ี 2 ดัง

ภาพประกอบท่ี 3.14 ขยับไปทีละ 1 ชIองและหาคIาจนครบทุกชIองท่ีขนาด 7*7 ผลลัพธ4ท่ีได7จะปรากฎ

บนภาพประกอบท่ี 3.18 

 
ภาพประกอบท่ี 3.17 คIาใหมIหลังจากการ Stride ในรอบท่ี 2 
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ภาพประกอบท่ี 3.18 ผลลัพธ4จากการทำ Convolution จนครบทุกชIอง 

 Pooling Layer ข ั ้นตอนนี ้  จะเปHนขั ้นตอนของการ Resize ข7อมูลให7ม ีขนาดเล็กลงแตI

รายละเอียด Input ยังคงเดิมสIงผลให7เพิ่มความรวดเร็วในการคำนวณซ่ึงจะใช7 Max-Pooling ในการหา

จากการทำข7างต7น กำหนด Stride เทIากับ 1 Padding เทIากับ 1 และ Filter ขนาด 2*2 Max-pooling 

เปHนการเอาคIาท่ีมากท่ีสุดในการวาง Filter Stride ในแตIละคร้ัง ดังภาพประกอบท่ี 3.19 

 
ภาพประกอบท่ี 3.19 ตัวอยIางการทำ Max-Pooling 
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ภาพประกอบท่ี 3.20 โครงสร7าง Convolution Neural Network 

 
ภาพประกอบท่ี 3.21 Code การกำหนด layers 

 จากภาพประกอบท่ี 3.20 ในสIวนของ Fully Connected layers จะมีสIวนของ Model ท่ีมี

วิธีการสร7าง ดังภาพประกอบท่ี 3.22 
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ภาพประกอบท่ี 3.22 กระบวนการสร7างModel 

Training Data 

ชุดข7อมูลท่ีใช7ในการ Training ดังภาพประกอบท่ี 3.23 

 
ภาพประกอบท่ี 3.23 ตัวอยIางภาพท่ีนำเข7ามา Training 

จากภาพประกอบท่ี 3.23 จะมีภาพท่ีนำเข7ามา Training สามารถแบIงเปHนกลุIมได7 5 กลุIม คือ 

วงกลม,สามเหล่ียม,ส่ีเหล่ียม,ห7าเหล่ียม และหกเหล่ียม 

 
ภาพประกอบท่ี 3.24 Code การโหลดข7อมูลภาพ 

 
ภาพประกอบท่ี 3.25 ตัวอยIางข7อมูลไฟล4ภาพท่ีนำเข7ามา Training 
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Image Processing 

จากกระบวนการ Training Data จะได7ภาพท่ีสามารถเข7ากระบวนการ Image Processing ได7 

โดยการนำภาพมาประมวลผล หรือคิดคำนวณด7วยคอมพิวเตอร4เพ่ือให7ได7ข7อมูลท่ีเราต7องการท้ังในเชิง

คุณภาพและปริมาณ การทำงานของ Image Processing จะมีข้ันตอนเบ้ืองต7น ดังภาพประกอบท่ี 3.26 

 
ภาพประกอบท่ี 3.26 ข้ันตอนเบ้ืองต7น Image Processing 

 ในสIวนของ Processing ท่ีกลIาวข7างต7นมีอยูIมีกระบวนการหลักๆอยูI2กระบวนการ คือ 

1. ReSize  

เปHนการกำหนดขนาดของภาพท่ีนำเข7ามา Training ให7มีขนาดท่ี

เทIากับ เพ่ือให7งIายตIอการหาคำตอบ 

2. เพ่ิมขนาดเส7น 

เปHนการขยายเส7นของรูปทรงเรขาคณิต เพ่ิมให7งIายตIอการจำแนก 

โดยการทำ Dilatation 

  การทำ Dilatation เพ่ือทำการขยายสIวนของเส7นในภาพ ท่ีทำต7องอยูIในรูปแบบ 

Binary Image โดยใช7ตัวดำเนินการแบบ 4 ทิศทางของพิกเซลข7างเคียง 

  วิธีการ แสกนไปทุกข7อมูลบนภาพโดยใช7ตัวดำเนินการแบบ 4 ทิศทาง ของพิกเซล

ข7างเคียง ตลอดการแสกนถ7าจุดกลางของต7นแบบ มีคIาเทIากับ 1 จะทำการยูเนียนระหวIางภาพต7นแบบ

และภาพที่ตำแหนIงและตรงกัน(เปลี่ยนคIาข7างเคียง 4 ทิศ โดยยึดคIาจุดกลาง) เพื่อทำการเปลี่ยนคIาจะ

สIงผลให7ภาพขยายใหญIข้ึน  

 
ภาพประกอบท่ี 3.27 ตัวอยIางภาพ Template 
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ภาพประกอบท่ี 3.28 ตัวอยIางภาพต7นฉบับกIอนทำ Dilatio

 
ภาพประกอบท่ี 3.29 ตัวอยIางภาพกIอนและหลังทำ Dilation รอบท่ี 2 

 
ภาพประกอบท่ี 3.30 ตัวอยIางภาพกIอนและหลังทำ Dilation รอบท่ี 3 

 
ภาพประกอบท่ี 3.31 ตัวอยIางภาพหลังทำ Dilation 
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Image and Information 

การเปรียบเทียบภาพจากข้ันตอน Image Processing ซ้ำไปเร่ือย ๆ จนกวIาภาพจะหมดจาก

จำนวนชุดข7อมูลของ Training Data และเก็บข7อมูลลงตัวแปลง 

- Class Learning 

เปHนการจำแนกประเภทข7อมูลของภาพท่ีเอามาจาก Training Data เพ่ือแบIงเปHน Class โดย

แตIละ Class จะแบIงตามรูปทรงเรขาคณิต ดังภาพประกอบท่ี 3.32 

 
ภาพประกอบท่ี 3.32 การแบIง Class ตามรูปทรงเรขาคณิต และ สี 

Train Model 

การสร7างโมเดลท่ีได7ข7อมูลจาก Class Learning 

 
ภาพประกอบท่ี 3.33 ตัวอยIาง Layers ของ model การรู7จำรูปเรขาคณิต 
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ภาพประกอบท่ี 3.34 ตัวอยIาง การเรียง Layers ของ model การรู7จำรูปเรขาคณิต 

3.5 การสุRมรูปแบบคำถาม 

การสุIมรูปแบบคำถามจะได7มาจากการเรียงรูปทรงเรขาคณิต 5 รูป โดยใช7การสุIมตัวเลขมาใช7แทน

รูปทรงเรขาคณิต มีวิธีแทนดังน้ี 

- สุIมได7หมายเลข 1 แสดงวIาได7รูปวงกลม 

- สุIมได7หมายเลข 2 แสดงวIาได7รูปสามเหล่ียม 

- สุIมได7หมายเลข 3 แสดงวIาได7รูปส่ีเหล่ียม 

- สุIมได7หมายเลข 4 แสดงวIาได7รูปห7าเหล่ียม 

- สุIมได7หมายเลข 5 แสดงวIาได7รูปหกเหล่ียม 

โดยเง่ือนไขการสุIมน้ันจะสามารถ สุIมซ้ำได7แคI 3 คร้ัง หากเกิน 3 คร้ังให7ทำการสุIมใหมI และสุIม

ตำแหนIงของตัวท่ีหายไป ดังภาพประกอบท่ี 3.35 

 
ภาพประกอบท่ี 3.35 การสุIมรูปแบบคำถาม 

จากภาพประกอบท่ี 3.35 จะมีการสุIมตัวเลือกจากรูปแบบคำถาม ท่ีแบIงเปHน 2 สIวน โดยท่ีสIวนท่ี 2 

จะมีรูปหายไปเกิดจากการสุIม 
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3.6 การหาคำตอบจากรูปแบบของคำถาม 

 การหาคำตอบจากรูปแบบของคำถาม เปHนการนำรูปสIวนท่ี 2 เข7าไปทำการ testing ข7อมูลใน model 

ท่ีสร7างข้ึน จากน้ันหาคำตอบจาก classify ดังภาพประกอบท่ี 3.36 

 
ภาพประกอบท่ี 3.36 โค7ดของการหาคำตอบ 

 จากภาพประกอบท่ี 3.36 จะต7องทำการ ReSize ขนาดของรูปให7เปHน [64 64] กIอนจึงจะสามารถนำ

รูปน้ัน มาหาคำตอบได7 โดยท่ี Pred เปHนคำทำนายของคำตอบ และ scores เปHนเปอร4เซ็นต4ของการออกผล

การทำนาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


